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स्टेेफनीी स�म्पसन और ल�डसेे स्माार्टट

ब्लू ू
काार्बबन 

भूूम�-आधाार�त काार्बबन पर�योोजनााओं केे ल�ए  
वैैज्ञाान�क सर्वोोत्तम प्रथााओं कीी माार्गगदर�काा
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वैैज्ञाान�क सर्वोोत्तम प्रथााओं कोो कंेंद्र मेंं रखनेे वाालीी काार्बबन 
लेेखांं�कन व�ध�यांं� काार्बबन के्रेड�ट केे सभीी कठोोर दृषृ�कोोणोंं 
काा आधाार हैं।ं यद्यप�, व�ज्ञाान ने ेदशकोंं से ेआज तक काार्बबन 
के्रेड�ट कीी गुुणवत्ताा मेंं उल्लेेखनीीय वृृद� कीी हैै, फ�र भीी 
पर�योोजनाा लेखेांं�कन व�कस�त करने ेऔर उसमें सुधुाार लाानेे 
केे ल�ए शोोध जाारीी है।ै 

वैैज्ञाान�क सर्वोोत्तम प्रथााओं कीी यह माार्गगदर�काा छह उभरतेे 
प्रााकृृत�क जलवाायुु समााधाान (NCS) व�कल्पोंं मेंं व�कस�त 
काार्बबन पर�योोजनााओं केे ल�ए वर्ततमाान वैैज्ञाान�क सर्वोोत्तम 
प्रथााओं और अंंतरााल पर व्यााख्यााओं कीी एक श्रंंखलाा हैं:ं 

यह माार्गगदर�काा इस बाात काा ओवरव्यूू प्रस्तुुत करतीी है ैक� कैैसेे उच्च-गुुणवत्ताा 
वाालीी ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााएँँ आधाारभूूत पर�दृशृ्योंं कीी पर�भााषाा, उत्सर्जजन 
मेंं कटौौतीी और न�ष्काासन कीी मााप और माात्राा काा न�र्धाा�रण, अन�श�तताा काा 
अनुमाान और पर�योोजनाा कीी गत�व�ध�याँँ� और स्थााय�त्व न�गराानीी मेंं उच्च 
सत्यन�ष्ठाा केे सााथ पर�योोजनााएँँ बनााने ेकेे ल�ए नवीीनतम वैैज्ञाान�क प्रगत� और 
सााधनोंं कोो लाागूू करतीी हैं।ं इस साारांं�श केे सााथ, उच्च गुुणवत्ताा वाालेे काार्बबन 
के्रेड�ट केे खरीीदाार बेेहतर मूूल्यांं�कन कर सकतेे हैं ंक� क्याा पर�योोजनााएंं कठोोर 
वैैज्ञाान�क सााधनोंं और दृषृ�कोोणोंं कोो प्रभाावीी ढंंग से ेन�योोज�त कर रहीी हैं।ं उच्च 
गुुणवत्ताा वाालीी ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं केे बाारेे मेंं अध�क व�स्तृृत माार्गगदर्शशन 
केे ल�ए, उच्च गुुणवत्ताा वाालेे ब्लूू काार्बबन स�द्धांं�त और माार्गगदर्शशन: व्यक�, प्रकृृत� 
और जलवाायुु  केे ल�ए त�हराा लााभ न�वेेश र�पोोर्टट कोो देखेेंं। 

1. घाास केे मैैदाानोंं और झााड�योंं केे रूपांं�तरण  
सेे परहेजे (ACoGS) 

2. वनीीकरण, पुुनर्ववनीीकरण और  
पुुनर्ववनस्पत�करण (ARR) 

3. कृृष� भूूम�  
प्रबंंधन (ALM) 

4. आर्द्ररभूूम� बहाालीी और  
संंरक्षण (WRC): ब्लूू काार्बबन 

5. उन्नत वन  
प्रबंंधन (IFM)

6. वनोंं कीी कटााई और उनके ह्राास सेे कम  
उत्सर्जजन (REDD) 

प्रााकृृत�क जलवाायुु समााधाान 
(NCS) व�कल्प 

2

https://merid.org/wp-content/uploads/2022/11/HQBC-PG_FINAL_11.8.2022.pdf
https://merid.org/wp-content/uploads/2022/11/HQBC-PG_FINAL_11.8.2022.pdf


पर�योोजनाा कीी गत�व�ध�याँँ� व�श�ष्ट पर�योोजनाा केे संंदर्भभ और उपयोोग कीी जाा रहीी पद्धत� पर न�र्भभर करतीी हैं,ं लेेक�न उन्हें ंन�वाास 
स्थाान कीी हाान� याा ग�राावट केे अंंतर�ह�त काारण कोो संंबोोध�त करनाा चााह�ए। आर्द्ररभूम� क्षरण केे काारणोंं कोो काार्बबन व�त्त से ेसमर्थथन 
केे सााथ कम क�याा जाा सकताा है ैज�समें तटीीय व�काास, जलीीय कृृष� और कृृष�, तटीीय बुनु�याादीी ढांं�चेे (ज�सके पर�णाामस्वरूप ज्वाारीीय 
प्रत�बंंध होोतेे हैं)ं, और पाानीी कीी गुुणवत्ताा मेंं कमीी शााम�ल है।ै समुुद्र केे स्तर मेंं वृृद� और कटााव केे काारण पर�णाामीी क्षर�त आर्द्ररभूूम� 

और अध�क जोोख�म मेंं होो सकतीी है।ै ब्लूू काार्बबन पर�योोजनाा गत�व�ध�योंं मेंं न�म्नल�ख�त शााम�ल होो सकतेे हैं:ं 

ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााएंं क्याा हंैं? 

काार्बबन डााईऑक्सााइड (CO
2
) 

उत्सर्जजन पौौधोंं द्वााराा वाायुुमंंडल 
सेे हटाा द�याा जााताा है ैऔर 
मृृदाा जैैव�क काार्बबन (SOC) 
केे रूप मेंं अनुुक्रम�त क�याा 

जााताा है।ै 

CO
2
 उत्सर्जजन पौौधोंं द्वााराा 

वाायुुमंंडल सेे हटाा द�याा 
जााताा है ैऔर भूूम� सेे ऊपर 

केे जीीव�त बाायोोमाास मेंं 
अनुुक्रम�त क�याा जााताा है।ै 

CO
2
 पौौधोंं द्वााराा वाायुुमंंडल 

सेे न�काालेे गए उत्सर्जजन और 
भूूम� सेे नीीचेे रहनेे वाालेे 

बाायोोमाास (जैैसेे, जड़ोंं) मेंं 
अनुुक्रम�त क�याा जााताा है।ै  

म�ट्टीी सेे वाायुुमण्डल तक मृृदाा 
नााइट्रस ऑक्सााइड (N

2
O) 

उत्सर्जजन मेंं कमीी। 

न�वाास स्थाान कीी हाान� सेे 
परहेज (क�सीी पहचाानेे गए 
और गणनाा योोग्य खतरेे सेे) 
न�योोज�त याा अन�योोज�त 
रूपांं�तरण याा ग�राावट सेे 

बचााव केे मााध्यम सेे 

बहााल कीी गयीी ज्वाारीीय 
कनेेक�िव�टीी (उदााहरण 

केे ल�ए ज्वाारीीय 
बााधााओं कोो दूरू करनाा, 

ज्वाारीीय-प्रत�बंंध�त 
क्षेेत्र मेंं ज्वाारीीय प्रवााह 

कोो बहााल करनाा, 
आद�) 

सूूखीी जैैव�क म�ट्टीी 
(जैैसेे हााइड्रोोलॉॉज�कल 
कनेेक�िव�टीी आद� कोो 

फ�र सेे नमींं देनेाा) 

तलछट व�हीीन आर्द्ररभूूम� 
मेंं तलछट बहााल करनाा 
(जैैसेे नदीी केे तलछट कोो 
मोोड़नाा, ड्रेजे कीी गयीी 

साामग�योंं काा लााभकाारीी 
उपयोोग, आद�)

पाानीी कीी गुुणवत्ताा 
मेंं सुुधाार (जैैसेे पोोषक 
तत्वोंं केे आदाान-प्रदाान 

कोो कम करनाा)

पुुनःः रोोप�त वनस्पत� 
(जैैसेे देशेीी पौौधेे केे 
समुुदाायोंं केे बीीज 
लगाानाा याा पौौधोंं 

काा रोोपण)

N2O

CH4

CO2CO2

CO2

येे गत�व�ध�याँँ� मुुख्य रूप सेे पाँँ�च काार्बबन पूूल और ग्रीीनहााउस  
गैैस (GHG) स्रोोतोंं मेंं पर�वर्ततन सेे के्रेड�ट उत्पन्न करतीी हैं:ं

म�ट्टीी सेे वाायुुमंंडल तक 
मृृदाा मीीथेेन मेंं कमीी (CH

4
) 

उत्सर्जजन मेंं कमीी। 
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ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााएंं मैैन्ग्रोोव, नमक केे दलदल और समुुद्रीी घाास 

प्रणााल�योंं सह�त तटीीय आर्द्ररभूमू� आवाासोंं में ंबहाालीी और/ याा संंरक्षण 
(नुकुसाान से ेबचााव) गत�व�ध�योंं कोो लाागू ूकरकेे काार्बबन के्रेड�ट उत्पन्न 
करतीी हैं।ं हाालांं�क� अन्य आवाासोंं काा पताा लगाायाा जाा रहाा है ै(जैैसेे 
केेल्प), वर्ततमाान व�ज्ञाान और अनुमुोोद�त पद्धत�यांं� ब्लू ूकाार्बबन कोो इन 
तीीन वनस्पत� तटीीय आवाासोंं तक सीीम�त करतीी हैं ं(हॉॉवर्डड व अन्य 
2023)। जोो चीीज ब्लूू काार्बबन कोो अन्य माार्गोंं सेे अलग करतीी है,ै वह 
मृृदाा केे काार्बबन पूूल पर ध्याान कंेंद�त करतीी है ै(जबक� अन्य पूूलोंं कोो 
पर�योोजनाा लेेखांं�कन मेंं शााम�ल क�याा जाा सकताा हैै)। बाायोोमाास 
काार्बबन पूूल कीी तुुलनाा मेंं मृृदाा काार्बबन एक अध�क स्थाायीी काार्बबन 
पूूल (जब तक न�वाास स्थाान अक्षुुण्ण और स्वस्थ बनाा रहताा है)ै काा 
प्रत�न�ध�त्व करताा है।ै 

1.
पर�योोजनाा शुुरू होोनेे कीी 

ताारीीख सेे पहलेे और बााद मेंं 
बहाालीी याा संंरक्षण गत�व�ध�योंं 
केे काार्याा�न्वयन कीी न�गराानीी। 

2.
बेेसलााइन और पर�योोजनाा 

पर�दृशृ्योंं केे अंंतर्गगत 
GHG उत्सर्जजन मेंं कमीी 
और न�ष्काासन कीी माात्राा 

न�र्धाा�र�त करनाा। 

3.
पर�योोजनाा ड�जााइन और 

पूूरेे काार्याा�न्वयन मेंं स्थाानीीय 
समुुदाायोंं केे सााथ सीीधेे 

जुुड़नाा। 

4.
अन्य पर�तंंत्रीीय सेेवााओं जैैसेे 

संंवर�त जैैव व�व�धताा, 
पाानीी कीी गुुणवत्ताा, तटीीय 
लचीीलाापन आद� कीी माात्राा 

न�र्धाा�र�त करनाा।1 

तटीीय पर�दृशृ्य व�श�ष्ट रूप से ेगत�शीील है,ै ज�ससे ेब्लूू काार्बबन बााजाार 
पर�योोजनााओं कोो लाागूू करनेे केे ल�ए व�शेष रूप सेे चुुनौौतीीपूूर्णण 
बनाा द�याा गयाा है।ै जैैसेे, ब्लूू काार्बबन केे व�ज्ञाान कीी स�ित� लगााताार 
व�कस�त होो रहीी हैै और इसकाा न�यम�त रूप सेे पुुनर्मूू�ल्यांं�कन 
क�याा जाानाा चााह�ए। एक सफल और उच्च गुुणवत्ताा वाालीी ब्लूू काार्बबन 
पर�योोजनाा पर्याा�वरणीीय प्रभााव, साामुुदााय�क कल्यााण और काानूूनीी 
अनुुपाालन कोो संंतुुल�त करतीी है।ै पर�योोजनााएंं न केेवल पर�योोजनाा 
सीीमाा केे भीीतर पर�योोजनाा गत�व�ध�योंं से ेप्रभााव�त होोने ेवााले ेसभीी 
पूूलोंं और स्रोोतोंं सेे उत्सर्जजन कीी पहचाान और माात्राा न�र्धाा�र�त करतीी 
हैंं, बल�ि साामुुदााय�क लााभोंं और आवश्यकतााओं पर भीी व�चाार 
करतीी हैं।ं उच्च गुुणवत्ताा वाालीी पर�योोजनााओं कोो चाार मुखु्य काार्योंं कोो 
पूूराा करनेे केे ल�ए सर्वोोत्तम उपलब्ध व�ज्ञाान और सर्वोोत्तम प्रथााओं 
काा लााभ उठाानाा चााह�ए: 
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काार्बबन पर�योोजनााओं केे पर�णाामस्वरूप जलवाायु-ुसकााराात्मक व्यवहाार 
पर�वर्ततन होोताा है ैजोो बााजाार प्रोोत्सााहनोंं द्वााराा संंचााल�त याा समर�त 
होोताा है।ै इसल�ए काार्बबन पर�योोजनाा केे काार्याा�न्वयन से ेपहले और बााद 
में ंब्लू ूकाार्बबन पर�योोजनाा कीी स�ित�योंं कीी न�गराानीी करनाा आवश्यक 
है ैतााक� यह सुनु�श�त क�याा जाा सके क� एक प्रथाा पर�वर्ततन क�याा गयाा 
है ैऔर पर�णाामीी जलवाायु ुलााभ उस प्रथाा पर�वर्ततन केे काारण है।ै यह 
दस्ताावेजेीीकरण एक पर�योोजनाा केे प्रदर्शशन काा एक महत्वपूर्णण घटक है ै
जोो एक व्यवसााय-साामाान्य आधाारभूतू पर�दृशृ्य केे साापेके्ष अत�र�क्तताा 
काा प्रदर्शशन करताा है।ै

पर�योोजनाा-
पूूर्वव न�गराानीी 
अत�र�क्तताा काा प्रदर्शशन 

वेेराा केे सत्यााप�त काार्बबन माानक केे अंंतर्गगत, ज�स दर पर व�श्व स्तर 
पर ब्लूू काार्बबन बहाालीी और संंरक्षण पर�योोजनााएंं होो रहीी हैंं, वह 
इतनीी कम है ैक� अध�कांं�श पर�योोजनााएंं अत�र�क्तताा आवश्यकतााओं 

कोो पूूराा करंेंगीी, बशर्तेे क� वेे व�न�याामक अध�शेेष परीीक्षण कोो भीी 
पूूराा करंें (याानीी पर�योोजनाा गत�व�ध�यांं� क�सीी भीी लाागूू काानूून, 
व�धाान याा अन्य व�न�याामक ढांं�चे ेद्वााराा अन�वाार्यय नहींं हैं)ं। हाालांं�क�, 
यह भीी स�फाार�श कीी जाातीी है ैक� पर�योोजनााएंं व�त्तीीय अत�र�क्तताा 
प्रदर�त करतीी हैं ं(याानीी काार्बबन व�त्त पर�योोजनाा बजट अंंतरााल कोो 
कैैसेे कम करताा है)ै।  

काानूूनीी साावधाान�यांं� 

तटीीय पर�दृशृ्य अलग-अलग भूूस्वााम�त्व केे अधीीन होो सकतेे हैंं, 
जोो के्रेड�ट क्षेते्र कीी सीीमाा कोो प्रभााव�त करते ेहैं।ं उदााहरण केे ल�ए, 
अंतंर�ा�रीीय क्षेते्रोंं काा स्वााम�त्व याा प्रबंंधन कई संंस्थााओं द्वााराा क�याा 
जाा सकताा है,ै और जैैसे-ेजैसैे ेसमुदु्र काा स्तर बढ़ताा है,ै ये ेसीीमााएंं बदल 
सकतीी हैं ंक्योंंक� भूमू� जलमग्न है।ै यहांं� तक क� उन माामलोंं में ंजहांं� 
भूूम� स्वााम�त्व स्पष्ट है,ै सरकाारंें रााष्ट्रीीय संंसााधन केे रूप मेंं काार्बबन 
अध�काारोंं काा दाावाा कर सकतीी हैं।ं पर�योोजनाा समर्थथकोंं कोो पर�योोजनाा 

कोो व�कस�त करने ेकेे ल�ए स्पष्ट अध�काार द�खााने ेकीी आवश्यकताा होोगीी 

और बताानाा होोगाा क� उत्पन्न के्रेड�ट काा मााल�क कौौन होोगाा। 

पर�योोजनाा कीी 
गत�व�ध�योंं कीी न�गराानीी 
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आधाार रेेखाा कीी स्थाापनाा 

उच्च-गुुणवत्ताा वाालीी पर�योोजनााओं में ंके्रेड�ट कोो एक प्रत�-तथ्याात्मक 
आधाारभूूत पर�दृशृ्य केे साापेेक्ष GHG उत्सर्जजन पर पर�योोजनाा 
गत�व�ध�योंं केे न�वल प्रभााव केे रूप में ंन�र्धाा�र�त क�याा जााताा है ैज�समेंं 
पर�योोजनाा कोो लाागू ूनहींं क�याा गयाा थाा। ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं 

केे ल�ए, सबसे व�श्वसनीीय आधाार रेेखाा आमतौौर पर पर�योोजनाा कीी 

शुुरुआत कीी ताारीीख तक 10 वर्षोंं मेंं भूूम� उपयोोग कीी ऐत�हाास�क 

न�रंतरताा है।ै उदााहरण केे ल�ए, यद� क�सीी पर�योोजनाा काा उदे्देश्य एक 
अवरुद्ध आर्द्ररभूम� में ंज्वाारीीय प्रवााह कीी बहाालीी कोो प्रोोत्सााह�त करनाा 
है,ै तोो आधाारभूतू पर�दृशृ्य कोो ज्वाारीीय प्रवााह केे पुनुरुत्पाादन केे ब�नाा 
आर्द्ररभूम� अत�क्रमण और इसके संंबंंध�त GHG उत्सर्जजन कीी न�रंंतरताा 
काा प्रत�न�ध�त्व करनाा चााह�ए। इसल�ए पर�योोजनाा गत�व�ध�योंं पर 
व�स्तृतृ डेटेाा पूरू्वव-पर�योोजनाा वर्षोंं केे सााथ-सााथ पर�योोजनाा कीी अवध� 
केे ल�ए आवश्यक है।ै 

तटीीय पर�दृशृ्य गत�शीील हैं ंऔर अत�र�क्त जलवाायु ुप्रभाावोंं काा खतराा 
होो सकताा है ैज�न्हें ंपर�योोजनाा कीी योोजनाा बनााते ेसमय व�चाार क�याा 
जाानाा चााह�ए। पर�योोजनााओं कोो जलवाायुु पर�वर्ततन और चरम मौौसम 

कीी घटनााओं (जैैसे ेसमुुद्र स्तर में ंवृदृ� और तूफूाान) केे पर�णाामस्वरूप 

संरंक्षण याा बहाालीी गत�व�ध� कीी अखंंडताा केे ल�ए संभंााव�त जोोख�मोंं 
काा ध्याान रखनाा चााह�ए I 

इन सभीी न�गराानीी और काानूूनीी आवश्यकतााओं कोो पूरूाा करने ेकेे ल�ए 
आवश्यक जाानकाारीी मेंं शााम�ल हैं:ं 

•	 पर�योोजनाा क्षेेत्र न�रूपण: GPS न�र्देशेांं�क, र�मोोट सेंंस�ग डेटेाा, 
और/याा उस क्षेते्र केे ल�ए काानूनूीी पाार्ससल र�कॉॉर्डड जहांं� पर�योोजनाा 
गत�व�ध�योंं कीी योोजनाा बनााई गई है।ै 

•	 उत्सर्जजन काारक और पृृथक्करण दर: उत्सर्जजन काारकोंं (ज�स दर 
पर GHG जाारीी क�ए जाातेे हैं)ं और पृृथक्करण दर (ज�स दर पर 
GHG कोो वाायुुमंंडल सेे हटाा द�याा जााताा है)ै पर सटीीक डेटेाा।

•	 भूूम� प्रबंंधन काारक: पर�योोजनाा काार्याा�न्वयन सेे पहले ेऔर बााद 
मेंं भूूम� उपयोोग और प्रबंंधन गत�व�ध�योंं केे बाारेे मेंं व�स्तृृत 
जाानकाारीी।

•	 समुदु्र स्तर में ंवृदृ� पर काार्ररवााई: पर�योोजनाा स्थल पर समुदु्र-स्तर 
कीी वृृद� केे प्रभाावोंं केे अनुुमाान, ज�समेंं यह भीी शााम�ल है ैक� 
पर�योोजनाा समय केे सााथ आर्द्ररभूम� व�तरण और ऊंं चााई मेंं 
पर�वर्ततन कीी न�गराानीी कैैसेे करेेगीी।

•	 स्थााय�त्व: काार्बबन पृृथक्करण लााभोंं कोो कम सेे कम 40 वर्षोंं केे 
ल�ए (कुुछ माानकोंं कोो ध्याान मेंं रखतेे हुए, उदााहरण केे ल�ए 
वेेराा, केे ल�ए 100 वर्षष अपेेक�त है)ै याा बााद केे उलट फेेर केे 
ल�ए खाातेे मेंं संंरक�त क�याा जाानाा चााह�ए। उच्च गुुणवत्ताा वाालीी 
पर�योोजनााओं में ंजोोख�म (जैैसे ेसमुदु्र केे स्तर में ंवृदृ�, प्रााकृृत�क 
आपदााओं) कोो शााम�ल करनेे केे ल�ए रणनीीत�याँँ� शााम�ल हैं।ं 

•	 र�सााव: पर�योोजनााओं कोो पर�योोजनाा गत�व�ध�योंं केे काारण 
पर�योोजनाा क्षेेत्र केे बााहर होोनेे वाालेे उत्सर्जजन केे ल�ए ज�म्मेेदाार 
होोनाा चााह�ए। VCS VM0033 पद्धत� काा उपयोोग करने ेवाालीी 
पर�योोजनााओं केे ल�ए, यद� काार्ययप्रणाालीी कीी प्रयोोज्यताा शर्तोंं कोो 
पूूराा क�याा जााताा है,ै तोो र�सााव कोो नहींं माानाा जााताा है।ै 

•	 स्पष्ट स्वााम�त्व: काार्बबन पर�योोजनाा कोो पंंजीीकृृत करनेे वाालीी 
इकााई केे पाास काार्बबन के्रेड�ट केे स्पष्ट स्वााम�त्व अध�काार होोनेे 
चााह�ए।  
•	 सरकाार केे नेेतृृत्व वाालीी पर�योोजनााओं मेंं, सरकाारीी भूूम� 

प्रबंंधन एजेंंस�योंं कोो ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं मेंं भााग 
लेेनेे केे ल�ए वैैधाान�क अध�काार द�खाानेे मेंं सक्षम होोनाा 
चााह�ए। आमतौौर पर, यह प्रााध�करण बहाालीी व�त्तपोोषकोंं 
सेेवाा प्रदाातााओं और अन्य ह�तधाारकोंं केे सााथ सहयोोग कोो 
सक्षम बनााताा है।ै 

•	 कुुछ भौौगोोल�क क्षेेत्रोंं मेंं, भूूम� तक पहुँँचनेे और उपयोोग 
करनेे केे अलग-अलग अध�काारोंं केे सााथ कई ह�तधाारक 
समूूह होो सकतेे हैं।ं ह�तधाारक माानच�त्रण- प�ग डेेटाा यह 
न�र्धाा�र�त करनेे केे ल�ए महत्वपूूर्णण है ैक� पर�योोजनाा कीी 
गत�व�ध�योंं सेे कौौन सकााराात्मक याा नकााराात्मक रूप सेे 
प्रभााव�त होोगाा। 

•	 जहांं� भूमू� न�जीी स्वााम�त्व में ंहै,ै पर�योोजनाा समर्थथकोंं कोो यह 
न�र्धाा�र�त करने ेकेे ल�ए स्थाानीीय और रााष्ट्रीीय नीीत�योंं काा 
आकलन करनाा चााह�ए क� काार्बबन याा खन�ज अध�काारोंं पर 
सरकाार काा दाावाा होो सकताा है ैयाा नहींं।
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उच्च गुुणवत्ताा वाालीी काार्बबन पर�योोजनााओं कोो पर�योोजनाा कीी के्रेड�ट 

अवध� कीी अवध� केे ल�ए आधाारभूूत और पर�योोजनाा पर�दृृश्य दोोनोंं 

केे तहत उत्सर्जजन और न�ष्काासन कीी माात्राा न�र्धाा�र�त करनेे केे ल�ए 

समाान तरीीकोंं काा उपयोोग करनाा चााह�ए। बेेसलााइन पर�दृशृ्योंं काा 
मूूल्यांं�कन हर 6 वर्षष मेंं क�याा जाानाा चााह�ए (जैैसाा क� वेेराा द्वााराा 
अपेक�त है)ै और यद� पर�योोजनाा कोो लाागूू नहींं क�याा गयाा होोताा 
तोो पर�योोजनाा केे वर्षोंं केे दौौराान होोनेे वाालेे उत्सर्जजन और न�ष्काासन 
कोो प्रत�ब�ब�त करनाा चााह�ए। प्रत्येेक पर�दृशृ्य केे तहत उत्सर्जजन 
और न�ष्काासन कीी माात्राा न�र्धाा�र�त करनेे केे ल�ए समाान उपकरणोंं 
और व�ध�योंं काा उपयोोग करनाा लगााताार काार्बबन लेखेांं�कन सुनु�श�त 
करताा है ैजोो पर�योोजनाा द्वााराा उत्पन्न के्रेड�ट मेंं अन�श�तताा कोो कम 
करते ेहुए आधाारभूतू पर�दृशृ्य कीी अखंंडताा कोो बनााए रखताा है ै(झोोऊ 
व अन्य 2023)। 

र�मोोट सेंंस�ग तकनीीकोंं  
कोो न�योोज�त करनाा 

एक उपयुुक्त पर�योोजनाा क्षेेत्र सीीमाा कोो च�त�त करनेे केे ल�ए, 
स्थाानीीय भूमू� कवर और भूमू�-उपयोोग कीी गत�शीीलताा कोो समझनाा 
महत्वपूर्णण हैै। दूरूस्थ रूप सेे संंवेदीी डेेटाा और भौौगोोल�क सूूचनाा 
प्रणाालीी (GIS) लाागत प्रभाावीी उपकरण केे रूप मेंं काार्यय करतीी है ै
(1) न�वाास स्थाान कीी सीीमाा और पर�वर्ततन (जैैसेे, नुुकसाान दर काा 
अनुुमाान लगाानाा) काा माानच�त्र बनाानाा, (2) जोोख�मोंं याा खतरोंं कीी 
पहचाान करनाा, और (3) काार्बबन स्टॉॉक कीी माात्राा न�र्धाा�र�त करनाा। 
वर्णणक्रमीीय बैंंड केे संंयोोजन, सैैटेेलााइट इमेेजरीी सेे प्रााप्त वनस्पत� 
सूूचकांं�क, और ड�ज�टल ऊंं चााई मॉॉडल काा उपयोोग करकेे, तटीीय 
पाार�स�ित�क तंंत्र कोो समय केे व�भ�न्न ब�दुओुं पर वर्गीीकृृत क�याा जाा 
सकताा है ैजोो आधाारभूूत सीीमाा माानच�त्र प्रदाान करतेे हैं ंऔर समय 
केे मााध्यम सेे बदलतेे हैं।ं 

वर्णणक्रमीीय बैंंड और वनस्पत� सूूचकांं�कोंं केे अलाावाा, रडाार डेेटाा सेे 
प्रााप्त बनाावट मैटै�क्स और लााइट ड�टेेक्शन एंंड रंेंज�ग (LiDAR) डेटेाा 
से ेप्रााप्त अन्य त�-आयाामीी संंरचनाात्मक मैटै�क्स काा उपयोोग वर्गीीकरण 

कोो सूचू�त करने ेकेे ल�ए भीी क�याा जाा सकताा है,ै लेके�न कुुछ माामलोंं 
मेंं मैैन्ग्रोोव केे सााथ स�स्टम केे ल�ए कैैनोोपीी संंरचनाा और बाायोोमाास 
केे बीीच मजबूूत संंबंंध कोो देेखतेे हुए भूूम� केे ऊपर केे बाायोोमाास 
(और बााद में ंजमीीन केे ऊपर काार्बबन) कीी भव�ष्यवााणीी करनेे केे ल�ए 
भीी क�याा जाा सकताा हैै। इसके अत�र�क्त, वनस्पत� सूूचकांं�कोंं केे 
सााथ-सााथ इन बनाावट और संंरचनाात्मक व�शेेषतााओं केे दोोहरााए 
जाानेे वाालेे उपाायोंं काा उपयोोग समय केे सााथ पाार�स�ित�कीी तंंत्र केे 
स्वाास्थ्य और स�ित� (जैैसेे, ग�राावट) कोो टै्रैक करनेे और बहाालीी केे 
ल�ए क्षेेत्रोंं कोो उजाागर करनेे केे ल�ए क�याा जाा सकताा है।ै  

कुुछ ब्लूू काार्बबन पाार�स�ित�क तंंत्र दूसूरोंं कीी तुुलनाा मेंं र�मोोट 
सेंंस�ग दृषृ�कोोण केे सााथ माानच�त्र और न�गराानीी करनाा आसाान 
हैंं। उदााहरण केे ल�ए, मैैन्ग्रोोव मेंं अद�तीीय वर्णणक्रमीीय व�शेषतााएंं 
हैं ंजोो पृृथ्वीी अवलोोकन डेेटाा केे मााध्यम सेे पहचाान केे ल�ए अपनेे 
आप कोो अच्छीी तरह सेे समर�त करतीी हैं।ं वेे लााइव बाायोोमाास मेंं 
काार्बबन कीी एक महत्वपूर्णण माात्राा कोो अनुुक्रम�त और संंग्रहीीत करतेे 
हैं,ं ज�सेे र�मोोट सेंंस�ग केे सााथ मैैप और मॉॉन�टर क�याा जाा सकताा 
है।ै समुुद्रीी घाास, क्योंंक� वेे अक्सर उप-ज्वाारीीय होोतेे हैं,ं जल स्तंंभ 
केे मााध्यम सेे पताा लगाानेे मेंं उपग्रह इमेेजरीी कीी क्षमताा कीी सीीमााओं 
केे काारण साार्ववजन�क रूप सेे उपलब्ध र�मोोट सेंंस�ग डेटेाा केे मााध्यम 
सेे न�गराानीी करनाा अध�क कठ�न होोताा है।ै इस प्रकाार इन व�भ�न्न 
प्रणााल�योंं मेंं र�मोोट सेंंस�ग कीी प्रयोोज्यताा कीी सीीमााओं कोो समझनाा 
महत्वपूूर्णण है।ै र�मोोट सेंंस�ग उपकरणोंं मेंं अंंतर�ह�त अन�श�ततााएंं 
भीी होोतीी हैं,ं जोो कभीी-कभीी आवाास आवरण केे गलत वर्गीीकरण याा 
आवरण मेंं पर�वर्ततन काा काारण बनतीी हैं।ं उच्च-गुुणवत्ताा वाालीी सभीी 

काार्बबन पर�योोजनााएंं जोो डेेटाा अंंतरााल कोो कम करनेे केे ल�ए र�मोोट 

सेंसं�ग व�शे्लेषण काा लााभ उठाातीी हंैं, उन्हंें सटीीकताा आकलन और अन्य 

प्रदर्शशन मैैट�क्स जैैसेे QA/QC व�ध�योंं केे मााध्यम सेे अन�श�ततााओं 

कीी पहचाान करनेे और र�पोोर्टट करनेे केे ल�ए उपयुुक्त प्रोोटोोकॉॉल काा 

पाालन करनाा चााह�ए। भूूम� प्रबंंधकोंं केे सााथ कााम करतेे हुए, इन 
अन�श�ततााओं कोो व्यवस�ित तरीीकेे से ेसंंबोोध�त क�याा जाा सकताा है,ै 
जमीीनीी सच्चााई केे प्रयाासोंं और व�शेषेज्ञ पराामर्शश / सत्याापन केे मााध्यम 
सेे व�श्लेेषण कीी सटीीकताा मेंं सुुधाार क�याा जाा सकताा है।ै 
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खरीदारोों के लिए टिप््स 

•	 पूछंूें क� जमीीन काा मााल�क कौौन है,ै के्रेड�ट काा मााल�क 
कौौन है,ै और यह कैैसेे न�र्धाा�र�त क�याा गयाा थाा। 

•	 पूूछंें क� पर�योोजनाा क्षेेत्र कोो कैैसेे रेेखांं�क�त क�याा 
गयाा और यह सुुन�श�त करनेे केे ल�ए क�न तरीीकोंं 
काा उपयोोग क�याा गयाा थाा क� केेवल पर�योोजनाा 
गत�व�ध�योंं कोो लाागूू करनेे वाालीी भूूम� पर�योोजनाा 
क्षेेत्र मेंं शााम�ल कीी गई थीी।

•	 पर�योोजनाा केे काार्याा�न्वयन सेे पहलेे पर�योोजनाा भूूम� 
उपयोोग कोो सत्यााप�त करनेे केे ल�ए ऐत�हाास�क 
इमेेजरीी देखेनेे केे ल�ए कहें।ं 

•	 पूूछंें क� न�वाास स्थाान मेंं ग�राावट और रूपांं�तरण 
को कैसे मापा गया और विधियोों मेें सटीकता और 
अनिश्चितताओं का प्रलखेन करन ेवाली रिपोर््ट दखेन ेके 
लिए कहेें (यदि रिमोट सेेंसिंग डटेा का उपयोग किया 
गया था, तो यह आमतौर पर सटीकता मूल््ययाांकन 
रिपोर््ट के रूप मेें होता ह)ै।

•	 पूछंूें क� ग�राावट केे अंंतर�ह�त काारण कीी पहचाान कैैसेे 
कीी गई और पर�योोजनाा कीी गत�व�ध�यांं� सीीधे ेइसे ेकैैसेे 
संंबोोध�त करंेंगीी। 

•	 पूूछंें क� समुुद्र स्तर मेंं वृृद� पर�योोजनाा क्षेेत्र, 
परियोजना गतिविधियोों और भविष््य के GHG 

उत््सर््जन को कैसे प्रभावित करेगी। पूछेें कि क््यया इन 
प्रभावोों को परियोजना बेसलाइन मेें माना गया था।

•	 पूूछंें क� बेेसलााइन और पर�योोजनाा पर�दृशृ्योंं केे तहत 
उत्सर्जजन और न�ष्काासन कोो माापनेे केे ल�ए क�न 
तरीीकोंं काा उपयोोग क�याा गयाा थाा।

•	 पूूछंें क� समय (उदााहरण केे ल�ए, पर�योोजनाा-पूूर्वव, 
दौरान और परियोजना के बाद) के माध््यम से 
परियोजना की गतिविधियोों की निगरानी कैसे की 
जाएगी । 
•	 यद� र�मोोट सेंंस�ग याा मॉॉडल�ग व�ध�योंं काा 

उपयोग किया जाता ह,ै तो विधियोों और उनकी 
सटीकता (झूठी सकारात््मक और झठूी नकारात््मक 
दरोों) संबंधी दस््ततावजीकरण के बारे मेें पछूेें 

•	 पूछंूें क� क्याा लाागू ूक�ए गए तरीीकोंं कीी पुषु� करनेे 
के लिए कोई क्षेत्र सत््ययापन योजना ह ैऔर पछूेें कि 
क््यया हितधारक आउटपुट को सूचित करने वाली 
प्रतिक्रिया दनेे के लिए उपलब््ध रहेेंगे।
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काार्बबन पूूल और 
GHG स्रोोतोंं कीी 
माात्राा न�र्धाा�र�त करनाा 
सभीी काार्बबन पर�योोजनााओं काा एक मुखु्य तत्व न�वल GHG उत्सर्जजन 
मेंं कमीी और पर�योोजनाा द्वााराा प्रााप्त न�ष्काासन काा सटीीक माात्राा 
न�र्धाा�रण है,ै जबक� उस संंख्याा में ंअन�श�तताा केे ल�ए रूढ�वाादीी रूप 
से ेलेखेांं�कन होोताा है।ै यह पर�योोजनाा-व्याापीी संंख्याा पर�योोजनाा GHG 

सीीमाा मेंं च�न�ित क�ए गए सभीी काार्बबन पूूल और GHG स्रोोतोंं पर 
पर�योोजनाा केे प्रभााव काा योोग है।ै व�भ�न्न काार्बबन पूलू और GHG स्रोोतोंं 
कोो अक्सर पर�योोजनाा केे प्रभााव काा सटीीक अनुुमाान लगाानेे केे ल�ए 
व�भ�न्न माात्राा न�र्धाा�रण व�ध�योंं कीी आवश्यकताा होोतीी है।ै व�भ�न्न 
माात्राा न�र्धाा�रण व�ध�योंं में ंव�भ�न्न प्रकाार कीी अन�श�तताा शााम�ल है।ै   

उच्च गुुणवत्ताा वाालीी काार्बबन पर�योोजनााएंं पाारदर्शीी रूप सेे सभीी 

के्रेड�ट काार्बबन पूूल और GHG स्रोोतोंं मेंं माात्राा न�र्धाा�रण व�ध�योंं और 

अन�श�तताा केे प्रकाारोंं दोोनोंं कोो रेेखांं�क�त करतीी हंैं। 

मौौजूूदाा ब्लूू काार्बबन उत्सर्जजन और अनुुक्रम�क डेटेाा कीी उपलब्धताा कई 
भौौगोोल�क क्षेेत्रोंं मेंं सीीम�त होो सकतीी है,ै और इन आंंकड़ोंं कोो एकत्र 
करनाा कठ�न और महंंगाा होो सकताा है।ै इस बोोझ कोो दूरू करनेे केे 
ल�ए, वेेराा कीी वर्ततमाान (प्रकााशन कीी ताारीीख केे अनुुसाार अपडेटे सेे 
गुुजरनाा) तटीीय आर्द्ररभूूम� बहाालीी पद्धत� (VM0033) पर�योोजनाा 
डेेवलपर्सस कोो स�स्टम और GHG पूूल/स्रोोत(तााल�काा 1) केे आधाार 
पर कुुछ ड�फॉॉल्ट वैैल्यूू2 काा उपयोोग करनेे कीी अनुुमत� देतेीी है।ै जहांं� 
स्थाानीीय माान उपलब्ध नहींं हैंं, वहांं� येे ड�फॉॉल्ट माान ब्लूू काार्बबन 
पर�योोजनााओं केे ल�ए सर्वोोत्तम उपलब्ध डेटेाा काा प्रत�न�ध�त्व करतेे 
हैं।ं हाालांं�क�, स्थाानीीय क्षेते्र केे डेटेाा में ंन�वेश करने ेवाालीी पर�योोजनााएंं 
सटीीकताा मेंं सुुधाार करतीी हैंं और अनुुमाान�त के्रेड�ट वॉॉल्यूूम कीी 
अन�श�तताा कोो कम करतीी हैं।ं 

उत्सर्जजन मेंं कमीी  
और न�ष्काासन  

काा माात्राा न�र्धाा�रण 
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ब्लूू काार्बबन माात्राा न�र्धाा�रण दृषृ�कोोण केे उपयोोग केे आसपाास केे मुुख्य 
व�चाारोंं मेंं शााम�ल हैं:ं 

1.	 ड�फॉॉल्ट उत्सर्जजन काारकोंं काा उपयोोग क�याा जाा सकताा 
है जहां वैज्ञानिक रूप से विश्वसनीय है और जहां कोई 
मौजूदा स््थथानीय रूप से प्रासंगिक प्रकाशित डेटा नहीीं है। 
अनमुत डिफॉल््ट मलू््योों मेें राष्ट्रीय GHG सचूी (टियर 1) मेें 
उपयोग के लिए जलवाय ुपरिवर््तन पर अंतरराष्ट्रीय पनैल 
(IPCC) द्वारा प्रकाशित डटेा, प्रमखु कारकोों (टियर 2) के 
लिए दशे-विशिष्ट डटेा या कार््बन स््टटॉक डटेा और समय 
या मॉडलिंग (टियर 3) के माध््यम से बार-बार माप के 
परिणामस््वरूप विस््ततृत सूची से उत््सर््जन दर शामिल हैैं। 
टियर 1 या 2 डटेा बड़़ी त्रुटि श्रेणियोों के साथ हो सकता 
ह,ै उदाहरण के लिए +/- 50% ऊपर के पूल के लिए और 
+/- 90% वरैिएबल मिट्टी कार््बन पलू के लिए; हालाकँि, 
इन डिफॉल््ट मानोों को रूढ़़िवादी माना जाता ह ैऔर इस 
प्रकार अनुमति दी जाती ह ैजब तक कि अधिक स््थथानीय 
रूप से व्युत््पन्न डटेा उपलब््ध न हो। 

2.	 प्रॉॉक्सीी काा उपयोोग कभीी-कभीी GHG उत्सर्जजन काा अनुमुाान 
लगाने के लिए किया जाता ह;ै हालांकि, वे ब््ललू कार््बन 
सिस््टम के लिए अच््छछी तरह स ेविकसित नहीीं हैैं। आमतौर 
पर इस््ततेमाल किया जाने वाला प्रॉक््ससी मीथने का अनमुान 
लगान ेके लिए लवणता ह,ै जो पोफेनबर््गर व अन््य 2011 
पर आधारित है, जो बताता है कि 18ppt से अधिक 
लवणता वाले आर्दद्रभमि के लिए, मीथने उत््सर््जन नगण््य 
ह।ै हालाकँि, नए शोध (वर््तमान मेें प्रकाशन मेें, प्रत््ययाशित 
रिलीज़ 2024) स ेपता चलता ह ैकि यह सीमा अधिक 

परिवर््तनशील ह।ै प्रॉक््ससी का उपयोग सावधानी से किया 
जाना चाहिए। 

3.	 प्रकााश�त माान GHG उत्सर्जजन कीी औसत दर केे ल�ए 
इस््ततेमाल किया जा सकता ह ैऔर एक वधै दषृ्टिकोण हो 
सकता ह,ै बशर्ते व ेसहकर्मी-समीक्षा के माध््यम स ेप्रकाशित 
डटेा स ेप्राप्त होों और डटेा परियोजना क्षेत्र मेें उन लोगोों के 
रूप मेें “समान या समकक्ष” प्रणाली स ेमिल होों। 

4.	 GHG उत्सर्जजन काा आकलन करनेे केे ल�ए मॉॉडल एक 
और विकल््प हैैं; हालांकि, कई मौजूदा मॉडल अभी तक 
ब््ललू कार््बन के लिए पर््ययाप्त रूप स ेविकसित और परीक्षण 
नहीीं किए गए हैैं। उपयोग किए जाने के लिए, मॉडल 
को परियोजना प्रणाली के रूप मेें समान या समकक्ष 
जल तालिका गहराई, लवणता, ज््ववारीय जल विज्ञान, 
तलछट आपूर््तति और संयंत्र समदुाय के साथ एक प्रणाली 
स ेप्रत््यक्ष माप के साथ मान््य किया जाना चाहिए। मॉडल 
अनिश्चितता के सभी संभावित स्रोतोों का मलू््ययाांकन मान््यता 
प्राप्त सांख््ययिकीय दषृ्टिकोणोों का उपयोग करके किया जाना 
चाहिए जैस ेकि 2006 IPCC दिशानिर्देशोों मेें वर््णणित हैैं।  

5.	 फीील्ड-एकत�त डेटेाा में ंसीीधे ेमाापाा गयाा GHG उत्सर्जजन 
दर याा क्षेते्र सैंपंल�ग केे मााध्यम से ेकाार्बबन स्टॉॉक पर�वर्ततन 
शााम�ल हैं।ं क्षेते्र सैंपंल�ग केे मााध्यम से ेमजबूतू ब्लूू काार्बबन 
लेेखांं�कन कोो प्रााप्त करने केे ल�ए, पर�योोजनाा क्षेेत्र कोो 
स्थाान�क रूप से ेस्पष्ट स्तर में ंउप-व�भााज�त करने ेकेे ल�ए 
स्तरीीकरण काा उपयोोग क�याा जाानाा चााह�ए जोो समकक्ष हंैं। 
उदााहरण केे ल�ए, मृदृाा केे प्रकाार और गहरााई, जल स्तर कीी 

तााल�काा 1: VM0033 पद्धत� काा उपयोोग करकेे ब्लूू काार्बबन GHG पूूल और स्रोोतोंं केे ल�ए माात्राा न�र्धाा�रण दृषृ�कोोण।

GHG पूूल/स्रोोत ड�फॉॉल्ट प्रॉॉक्सीी प्रकााश�त/मॉॉडल  
क�याा हुआ 

प्रत्यक्ष उपााय 

हर्बेेस�यस बाायोोमाास C  
अनुुक्रम�क दर 

3 टन/हेके्टेेयर, 100% कवर तक बढ़ाायाा 
गयाा, एक बाार 

नहींं नहींं फीील्ड बाायोोलॉॉजीी कीी व�ध�यांं� 

वूूडीी बाायोोमाास C पूूल नहींं नहींं नहींं फॉॉरेेस्ट इन्वेंंट्रीी कीी व�ध�यांं� 

मृृदाा C अनुुक्रम�क दर 1.46 टन/हेके्टेेयर/वर्षष यद� कम सेे कम 50% 
कवर* गैैर-जैैव�क मृृदाा होोनेे पर allocht3 C 
केे ल�ए कटौौतीी 

समाान याा समकक्ष 
स�स्टम 

समाान याा समकक्ष 
स�स्टम 

मैैदाानीी संंदर्भभ केे सााथ मृृदाा कोोर 

मृृदाा CH
4
 उत्सर्जजन दर >18ppt** = 0.011 टन/हेके्टेेयर/वर्षष 

>20ppt** = 0.005 टन/हेके्टेेयर/वर्षष 
क्लोोज़्ड चेंंबर याा एडीी 
कोोवैैर�एंंस 

मृृदाा N
2
O उत्सर्जजन दर लवणताा और प्रणाालीी द्वााराा भ�न्न होोताा है ै

* मृृदाा C ड�फॉॉल्ट (चमुुराा व अन्य, 2003) काा उपयोोग केेवल प्रकााश�त मूूल्योंं कीी अनुुपस�ित� मेंं क�याा जाा सकताा है।ै 
** मृृदाा CH4 ड�फॉॉल्ट (पॉॉफंेंबर्गगर व अन्य, 2011) काा उपयोोग केेवल प्रकााश�त मूूल्योंं कीी अनुुपस�ित� मेंं क�याा जाा सकताा है।ै 
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गहरााई, वनस्पत� आवरण, लवणताा, भूमू� केे प्रकाार अथवाा पर�योोजनाा 
केे जीीवन-कााल में ंव�शेषतााओं में ंअपेके�त पर�वर्ततनोंं केे आधाार पर 
स्तरोंं काा चयन क�याा जाा सकताा है।ै माापते ेसमय, स्तरोंं कीी संंख्याा 
बढ़ााने ेसे ेनमूनूाा क्षेते्र कोो कम करकेे लेखेांं�कन सटीीकताा में ंसुधुाार होोगाा। 

चूंं�क� ब्लूू काार्बबन GHG फ्लक्स अलग-अलग होो सकते हंैं, क्षेेत्र एकत�त 
डेेटाा सबसे व�श्वसनीीय और सटीीक हैै और जहांं� संभंव होो वहांं� प्रााथम�कताा 
दीी जाानीी चााह�ए। चूंं�क� ब्लूू काार्बबन GHG फ्लक्स अलग-अलग होो सकतेे 
हंैं, क्षेेत्र एकत�त डेेटाा सबसेे व�श्वसनीीय और सटीीक हैै और जहांं� संंभव होो 
वहांं� प्रााथम�कताा दीी जाानीी चााह�ए।

मृृदाा काार्बबन और GHG 
फ्लक्स संंबंंधीी डेटेाा 
एकत्र करनाा 
मृृदाा काार्बबन 

SOC स्टॉॉक (मृृदाा मेंं जैैव�क काार्बबन काा घनत्व) कोो हमेेशाा पर�योोजनाा 

कीी शुुरुआत मेंं और समय-समय पर (कम सेे कम हर 5 वर्षष) पर�योोजनाा 

केे जीीवनकााल मेंं माापाा जाानाा चााह�ए। प्राारंंभ�क मााप बेेसलााइन और 
पर�योोजनाा पर�दृशृ्योंं केे ल�ए सााझाा प्राारंंभ�क ब�दु ुकाा प्रत�न�ध�त्व करताा 
है,ै जोो पर�योोजनाा शुुरू होोनेे केे बााद प्राारंंभ�क SOC स्टॉॉक सेे अलग होो 
जााताा है।ै SOC काा न�र्धाा�रण करतेे समय, मृृदाा कोोर एकत्र क�ए जाातेे हैं ं
और 1) मृदृाा कीी गहरााई, 2) शुषु्क थोोक घनत्व, और 3) मृदृाा जैैव�क काार्बबन 

साामग्रीी (%Corg) केे ल�ए व�शे्लेष�त क�ए जाातेे हैं।ं शुुष्क थोोक घनत्व 
कोो मृृदाा जैैव�क काार्बबन साामग्रीी सेे गुुणाा करनेे सेे प्रत� माात्राा द्रव्यमाान कीी 
इकााइयोंं मेंं काार्बबन स्टॉॉक पैैदाा होोताा है।ै

जैैसाा क� ऊपर उल्लेेख क�याा गयाा है,ै SOC स्टॉॉक कोो एक स्तरीीकृृत याादृचृ�िक 
नमूनूाा ड�जााइन काा उपयोोग करकेे माापाा जाानाा चााह�ए। यह दृषृ�कोोण प्रत्येके 
स्टै्रैटम केे भीीतर SOC स्टॉॉक में ंमाापाा भ�न्नताा कोो कम करने ेकेे ल�ए एक 
पर�योोजनाा क्षेते्र कोो छोोटीी, समरूप इकााइयोंं में ंव�भााज�त करताा है।ै SOC 

स्टॉॉक कीी बााद कीी गणनाा और SOC स्टॉॉक में ंपर�वर्ततन कोो सक्षम करने ेकेे 
ल�ए मृदृाा केे नमूने ेएकत्र और व�शे्लेषण क�ए जााने ेचााह�ए। नमूनाा घनत्व (प्रत� 
इकााई क्षेते्र प्रत� नमूनूे ेकीी संंख्याा) नमूनूाा त्रुटु� केे काारण नमूनूाा लाागत और 
के्रेड�ट में ंकटौौतीी केे बीीच व्याापाार बंंद संंतुलुन केे ल�ए चुुनाा जाानाा चााह�ए। 
इष्टतम नमूनूाा घनत्व व�श�ष्ट भूगूोोल और उस भूगूोोल केे भीीतर पर्याा�वरणीीय 
व�शेषतााओं मेंं संंबंंध�त पर�वर्ततनशीीलताा केे सााथ-सााथ पर�योोजनाा 
गत�व�ध�योंं कोो श्रेये द�याा जाा रहाा है।ै 

SOC डेेटाा प्रााप्त करने केे ल�ए वर्ततमाान सर्वोोत्तम प्रथाा भौौत�क रूप से ेम�ट्टीी 

केे नमूूनेे एकत्र करनाा और उन्हंें व�शे्लेषण केे ल�ए एक माान्यताा प्रााप्त मृदृाा 

प्रयोोगशाालाा में ंभेजेनाा हैै। यह प्रक�याा समय खपााऊ और महंंगीी है ैऔर कई 
पर�योोजनााओं केे ल�ए लाागत बााधाा पेशे कर सकतीी है,ै फ�र भीी डेटेाा उच्च 
गुुणवत्ताा वाालीी काार्बबन पर�योोजनााओं कीी अखंंडताा केे ल�ए महत्वपूर्णण हैं।ं चूंं�क� 
ड�फॉॉल्ट और रााष्ट्रीीय मूलू्य रूढ�वाादीी होोते ेहैं,ं स्थाानीीय रूप से ेएकत्र क�ए गए 
डेटेाा न केेवल अध�क सटीीक होंंगे,े बल�ि उत्पन्न के्रेड�ट कीी अध�क संंख्याा भीी 
प्रााप्त कर सकते ेहैं।ं उच्च गुुणवत्ताा वााले ेकाार्बबन के्रेड�ट केे खरीीदाार SOC मााप 
लाागत कोो कम करने ेऔर संंभााव�त के्रेड�ट उत्पाादन कोो बढ़ााने ेकेे ल�ए शोोध 
प्रयाासोंं में ंन�वेशे करने ेपर व�चाार कर सकते ेहैं।ं 

तााल�काा 2: ब्लू ूकाार्बबन मैैनुुअल सेे प्रत�शत जैवै�क काार्बबन न�र्धाा�र�त करने ेकेे ल�ए प्रयोोगशाालाा तकनीीकोंं कीी तुलुनाा (हाावर्डड व अन्य 2014)।

शुुष्क दहन व�ध� आर्द्रर दहन व�ध� 

मौौल�क व�श्लेेषक इग�शन पर नुुकसाान (LOI) H2O2 और डााईक्रोोमेेट अवशोोषण  
(वॉॉकीी-ब्लैैक व�ध�) 

पक्ष काार्बबन साामग्रीी काा माात्राात्मक मााप जैैव�क काार्बबन साामग्रीी काा अर्धध-माात्राात्मक उपााय; 
कम लाागत और सरल तकनीीक 

जैैव�क काार्बबन साामग्रीी काा अर्धध-माात्राात्मक 
उपााय; कम लाागत और सरल रसाायन 

व�पक्ष व�शेेष सााधन कीी आवश्यकताा है;ै महंंगाा 
होो सकताा है ै

प्रत�शत जैैव�क C काार्बबन और जैैव�क पदाार्थथ केे बीीच 
अनुुभवजन्य रूप सेे व्युुत्पन्न संंबंंधोंं सेे न�र्धाा�र�त होोताा है ै

H
2
O

2
 हमेेशाा काार्बबन कोो समाान रूप सेे 

अवशोोष�त नहींं करताा है;ै बल�ि खतरनााक 
अपश�ष्ट पैैदाा करताा है।ै 
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काार-बॉॉन अनुुक्रम कोो माापनेे काा एक अन्य महत्वपूूर्णण तत्व उस ब�दु कोो 

समझनाा हैै ज�स पर पर�योोजनाा कीी गत�व�ध�योंं केे काारण काार्बबन संचंय 

शुुरू होोताा हैै। कुुछ पद्धत�योंं मेंं माार्कक र क�त�ज कीी स्थाापनाा पर सख्त 
आवश्यकतााएंं होोतीी हैं ंजोो एक मुुख्य व�ध� केे रूप मेंं होोतीी हैं ंज�सके 
द्वााराा पर�योोजनाा शुुरू होोनेे केे बााद म�ट्टीी केे काार्बबन संंचय कोो माापनाा 
होोताा है।ै केेवल कोोर�ग आपकोो यह नहींं बतााएगाा क� पर�योोजनाा केे 
काारण क�तनीी साामग्रीी जमाा हुई है।ै इसमें एक समय तत्व शााम�ल होोनाा 
चााह�ए, और बााजाार क�त�ज सबसेे अध�क लाागत प्रभाावीी तरीीकाा है।ै 

भूूम� सेे ऊपर और भूूम�  
केे नीीचेे काा बाायोोमाास 

भूूम� केे ऊपर रहने वाालेे बाायोोमाास (AGB) शााकााहाारीी (मुुख्य रूप 
सेे दलदल और समुुद्रीी घाास मेंं) याा वूूडीी (मुुख्य रूप सेे मैैन्ग्रोोव मेंं) होो 
सकतेे हैं,ं जबक� भूूम� केे नीीचेे रहनेे वाालेे बाायोोमाास (BGB) जड़ोंं और 
प्रकंंदों ं सेे बनेे होोतेे हैं।ं बाायोोमाास काार्बबन कोो माापनेे केे ल�ए प्रोोटोोकॉॉल 
न�वाास स्थाान केे प्रकाार और घनत्व मेंं भ�न्न होो सकतेे हैं।ं कई माामलोंं 
मेंं, ऑलोोमेेट�क समीीकरणोंं काा उपयोोग औसत दर्जेे केे माापदंंडोंं (जैैसेे 
ऊंं चााई, छाातीी कीी ऊंं चााई पर व्याास, घनत्व, कवर, आद�) और कुुल 
बाायोोमाास केे बीीच संंबंंधोंं काा वर्णणन करनेे केे ल�ए क�याा जाा सकताा है ै
और आमतौौर पर व�नााशकाारीी मााप प्रथााओं सेे बचनेे केे ल�ए उपयोोग 
क�याा जााताा है।ै उपयोोग क�ए गए समीीकरण एक हीी याा समाान प्रणाालीी 

सेे होोनेे चााह�ए, और/ याा यद� संंभव होो तोो प्रजाात�यांं�, और सााह�त्य 

(याानीी सहकर्मीी द्वााराा समीीक�त) में ंअच्छीी तरह से ेस्थााप�त होोनीी चााह�ए 

। प्रत्येेक प्रकाार कीी पाादप साामग्रीी केे बाायोोमाास कोो तब संंबंंध�त काार्बबन 
रूपांं�तरण काारक सेे गुुणाा क�याा जााताा है ैतााक� उपरोोक्त काार्बबन पूूल केे 
ल�ए स्टॉॉक प्रााप्त क�याा जाा सके। ब्लूू काार्बबन आवाासोंं मेंं काार्बबन पूूल कोो 
माापनेे मेंं एक चुुनौौतीी पहुंंच होो सकतीी है।ै मैैन्ग्रोोव वन व�शेेष रूप सेे 
नमूनूे ेकेे ल�ए चुुनौौतीीपूरू्णण होो सकते ेहैं,ं क्योंंक� उनके पाास अक्सर प्रचुुर 
माात्राा में ंस�िल्ट जड़ें ंयाा न्यूमूेटेोोफोोरस होोते ेहैं,ं व�च्छेेदन चैैनलोंं से ेघ�रे 
होोतेे हैं,ं और ज्वाारीीय चक्रोंं काा अनुुभव करतेे हैं।ं 

मैैन्ग्रोोव कोो कभीी-कभीी बाायोोमाास कीी माात्राा न�र्धाा�र�त करनेे केे माामलेे 
मेंं ऊपरीी जंंगलोंं केे समाान माानाा जााताा है;ै हाालांं�क�, मैैन्ग्रोोव बाायोोमाास 

काा आकलन कैैसेे क�याा जााताा है,ै इस पर व�चाार करनेे केे ल�ए कुुछ 
महत्वपूर्णण अंंतर हैंं। उदााहरण केे ल�ए, एक नमूूनाा भूूखंंड केे भीीतर 
मैैन्ग्रोोव पेेड़ोंं काा नमूूनाा लेेतेे समय, यह अनुुशंंसाा कीी जाातीी है ैक� सभीी 
जीीव�त पेेड़ोंं (बनााम ऊपरीी वन भूूखंंडोंं मेंं केेवल 10 सेेमीी याा उससेे 
अध�क केे पेेड़) कोो माापाा जाानाा चााह�ए, याा यह क� सब-प्लॉॉट काा 
उपयोोग नमूनाा क्षेेत्रोंं मेंं क�याा जाानाा चााह�ए जहांं� छोोटेे पेेड़ हाावीी हैं।ं 
कई भौौगोोल�क क्षेेत्रोंं मेंं, प्रमुुख मैैन्ग्रोोव प्रजाात�योंं मेंं भूूम� केे ऊपर कीी 
संंरचनाा कम होोतीी है,ै ज�सेे अक्सर बौौनाा याा स्क्रब मैैन्ग्रोोव कहाा जााताा 
हैै। बौौनेे मैैन्ग्रोोव प्रणााल�योंं मेंं उपयोोग केे ल�ए उपयुुक्त एलोोमेेट�क 
समीीकरणोंं कीी उपलब्धताा बहुत अध�क सीीम�त है।ै बौौनेे स�स्टम केे 
ल�ए कुुछ मौौजूूदाा समीीकरण ज्याादाातर फ्लोोर�डाा, यूूएसए सेे उत्पन्न 
होोतेे हैं;ं हाालांं�क�, सबसेे सटीीक दृषृ�कोोण रुच� केे क्षेेत्र मेंं पौौधोंं केे ल�ए 
समीीकरण व�कस�त करनाा है।ै प्रजाात�योंं और भौौगोोल�क क्षेते्रोंं केे बीीच 
उच्च पर�वर्ततनशीीलताा केे काारण, स्थाानीीय रूप सेे प्राासंंग�क एलोोमेेट�क 
समीीकरणोंं काा व�काास आगेे केे शोोध काा एक बहुत आवश्यक क्षेेत्र है।ै 
इसीी तरह, BGB केे ल�ए, मैैन्ग्रोोव मेंं उपयोोग केे ल�ए सीीम�त मौौजूूदाा 
एलोोमेेट�क समीीकरण हैं,ं फ�र भीी BGB काार्बबन पूूल एक प्रमुुख घटक 
होो सकताा है।ै सााह�त्य में ंकुुछ एलोोमेटे�क समीीकरण बतााए गए हैं,ं और 
हाालांं�क� कुुछ रूढ�वाादीी हैं,ं लेके�न अत�र�क्त अध्ययन जोो अध�क क्षेते्रीीय 
रूप सेे व�श�ष्ट समीीकरण व�कस�त करतेे हैं,ं वेे क्षेेत्र मेंं एक महत्वपूूर्णण 
योोगदाान होोगाा। भूमू� केे नीीचेे बाायोोमाास काा एक साामाान्य अनुमुाान प्रााप्त 
करनेे केे ल�ए, भूमू� केे नीीचेे से ेऊपर बाायोोमाास अनुपुाात अक्सर उपयोोग 
क�याा जााताा है।ै भूूम� केे नीीचेे सेे भूूम� केे ऊपर तक ड�फॉॉल्ट मैैन्ग्रोोव 
बाायोोमाास अनुपुाात 0.29 से े0.96 तक होोताा है ै(हॉॉवर्डड व अन्य 2014)। 

ज्वाारीीय दलदल केे ल�ए, नमूूनाा योोजनाा तैैयाार करतेे समय उच्च, 
मध्यम और न�म्न दलदलीी आवाासोंं केे बीीच अंंतर करनाा महत्वपूर्णण 
है।ै ज्वाारीीय दलदल मेंं संंग्रहीीत अध�कांं�श काार्बबन नीीचेे केे बाायोोमाास 
और म�ट्टीी मेंं पाायाा जााताा हैै, जबक� उच्च दलदलीी सेेट�ग्स मेंं ऊपर 
काा बाायोोमाास अध�क महत्वपूर्णण होोताा हैै। BGB केे ल�ए, व�कस�त 
एलोोमेेट�क समीीकरणोंं याा प्रत्यक्ष मााप काा उपयोोग करकेे काार्बबन पूूल 
काा अनुुमाान लगाायाा जाा सकताा है।ै ऐलोोमेेट�क समीीकरणोंं कोो क�सीी 
व�शेेष प्रजाात� और स्थाान केे ल�ए सबसेे सटीीक दृषृ�कोोण केे रूप मेंं 
व�कस�त क�याा जाा सकताा है।ै 
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समुदु्रीी घाास AGB मौौसमीी रूप से ेभ�न्न होो सकतीी है ैऔर कुुछ स्थाानोंं मेंं 
सर�योंं केे दौौराान पूरूीी तरह से ेखोो सकतीी है।ै उप-ज्वाारीीय घाास केे मैदैाानोंं 
कोो नमूनाा लेनेे ेकेे ल�ए स्नोोर्ककल याा स्कूूबाा उपकरण कीी आवश्यकताा होोगीी, 
जोो संंसााधन गहन होो सकताा है।ै 

ब्लूू काार्बबन आवाासोंं मेंं नमूूनेे काा समय महत्वपूर्णण हैै, क्योंंक� काार्बबन 
पूूल मौौसम, म�ट्टीी कीी नमीी साामग्रीी और लवणताा केे आधाार पर भ�न्न 
होो सकतेे हैंं। एक सुुव�चाार�त नमूूनाा योोजनाा होोनाा महत्वपूूर्णण हैै, जोो 

ज्वाार काार्ययक्रम, संभंााव�त बााढ़ कीी घटनााओं, नमूनूाा स्थलोंं तक पहंुंच पर 

व�चाार करताा हैै, भलेे हीी नमूूनाा भूूखंंड अस्थाायीी याा स्थाायीी क्योंं न होंं, 

और बतााताा हैै क� पौौधोंं केे प्रत�न�ध� नमूूनेे कोो पकड़नेे केे ल�ए नमूूनाा 

क्षेते्र क�तनाा बड़ाा होोनाा चााह�ए। सााल-दर-सााल लगााताार बढ़ते ेमौौसम मेंं 
सैंपंल�ग कीी स�फाार�श कीी जाातीी है,ै आमतौौर पर गर�योंं केे मध्यांं�त में।ं 

ब्लूू काार्बबन मैनैुअुल (हाावर्डड व अन्य 2014) ब्लूू काार्बबन आवाासोंं में ंAGB 

और BGB डेेटाा एकत्र करने ेकेे ल�ए अत�र�क्त माार्गगदर्शशन और व�वरण 

प्रदाान करताा हैै, ज�समेंं हथेल�योंं और अन्य गैैर-वृृक्ष वनस्पत�योंं, 
न्यूमूेटेोोफोोरस, और कूूड़े ेकीी काार्बबन साामग्रीी काा न�र्धाा�रण करनाा शााम�ल है।ै 

GHG फ्लक्स 

GHG फ्लक्स पर�योोजनाा क्षेेत्र द्वााराा स्वााभााव�क रूप सेे अवशोोष�त 
और उत्सर�त शुुद्ध उत्सर्जजन हैं,ं जोो अंंततःः उत्पन्न के्रेड�ट कीी संंख्याा मेंं 
काारक होोतेे हैं।ं प्रवााह कीी माात्राा न�र्धाा�र�त करनेे केे ल�ए उपयोोग क�ए 
जाानेे वाालेे उत्सर्जजन कोो प्रत्यक्ष मााप याा प्रॉॉक्सीी द्वााराा न�र्धाा�र�त क�याा 
जाा सकताा है।ै प्रत्यक्ष मााप काा उपयोोग करतेे समय, GHG प्रवााह काा 
अनुुमाान मृृदाा और वनस्पत� और वाायुुमंंडल/जल स्तंंभ केे बीीच सटीीक 
मााप याा मॉॉडल�ग केे मााध्यम सेे लगाायाा जााताा है।ै GHG फ्लक्स कोो 
एडीी कोोवैैर�एंंस टाावरोंं याा स�िर चैंंबरोंं काा उपयोोग करकेे सटीीक रूप 
सेे माापाा जाा सकताा है।ै क�सीी भीी दृषृ�कोोण केे लााभ हैं।ं यद्यप� एडीी 
कोोवैैर�एंंस टाावर न्यूूनतम न�गराानीी श्रम प्रदाान करतेे हैंं, तथााप� वेे 
लाागत न�षेेधाात्मक होो सकतेे हैं ंक्योंंक� उन्हें ंमहंंगेे फ्लक्स टाावरोंं और 
सेंंसर खरीीदनेे और जट�ल डेेटाा प्रोोसेेस�ग करनेे केे ल�ए कर�योंं कोो 
भुुगताान करनाा पड़ताा है।ै स्टेेट�क चंैंबर व�ध�यांं� संंस्थााप�त करनेे केे 
ल�ए कम खर्चीीलीी होो सकतीी हैं ंलेेक�न स्थााप�त करनेे और न�गराानीी 
(और अभीी भीी सेंसंर कीी खरीीद आवश्यक होोतीी है)ै करने ेकेे ल�ए अध�क 
समय और प्रयाास कीी आवश्यकताा होोतीी है।ै चंैंबर्सस कोो उस सााइट कोो 

परेेशाान करनेे सेे बचनेे केे ल�ए बोोर्डडवॉॉक केे न�र्माा�ण याा खरीीद कीी 
आवश्यकताा होोतीी है ैजहांं� फ्लक्स कोो माापाा जााएगाा। 

यद� GHG फ्लक्स केे ल�ए प्रॉॉक्सीी काा उपयोोग कर रहे ेहैं,ं तोो काार्बबन 
स्टॉॉक में ंपर�वर्ततन दोो तरीीकोंं में ंसे ेएक न�र्धाा�र�त क�याा जाा सकताा है:ै 1) 
स्टॉॉक-अंतंर व�ध�, जोो समय में ंदोो ब�दुओुं (ट�यर 3 अनुमुाान) पर माापाा 
गयाा काार्बबन स्टॉॉक मेंं अंंतर काा अनुुमाान लगाातीी है,ै याा 2) लााभ-हाान� 
व�ध� पर माापाा गयाा काार्बबन स्टॉॉक मेंं अंंतर काा अनुुमाान लगाातीी है,ै जोो 
व�श�ष्ट गत�व�ध�योंं केे उत्सर्जजन काारकोंं केे आधाार पर काार्बबन स्टॉॉक 
मेंं अंंतर काा अनुुमाान लगाातीी है ैऔर सााह�त्य और देशे गत�व�ध� डेटेाा 
(ट�यर 1 और 2 अनुुमाान) (हाावर्डड व अन्य 2014) सेे लीी गई है।ै  

जबक� CO2 उत्सर्जजन केे ल�ए प्रॉॉक्सीी काा उपयोोग क�याा जाा सकताा हैै, 

और CH4 उत्सर्जजन केे ल�ए उन माामलोंं मेंं जहांं� लवणताा 18ppt सेे 

अध�क हैै, कम लवणताा पर N2O उत्सर्जजन और CH4 कोो माापने ेकेे ल�ए 

प्रत्यक्ष प्रवााह मााप कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। N
2
O उत्सर्जजन ज्याादाातर 

जलीीय/कृृष� इनपुुट सेे संंबंंध�त होोतेे हैं ंऔर आमतौौर पर नगण्य होोतेे 
हैं ंजब तक क� स�स्टम मेंं नााइटे्रेट लोोड�ग (जैैसेे उर्ववरक अपवााह) काा 
स्रोोत न होो, जबक� CH

4
 उत्पाादन सीीधेे लवणताा (पोोफेेनबर्गगर व अन्य 

2011) सेे संंबंंध�त है।ै 

ब्लूू काार्बबन मैैनुुअल (हाावर्डड व अन्य 2014) ब्लूू काार्बबन माात्राा न�र्धाा�रण 

कोो एकत्र करनेे और लेेखांं�कन केे तरीीकोंं केे ल�ए एक माानक संंसााधन 

है।ै हमनेे यहांं� कुुछ संंक्षेेप मेंं जाानकाारीी शााम�ल कीी है,ै व�शेेष रूप सेे 
मृृदाा जैैव�क काार्बबन और GHG प्रवााह पर जोो ब्लूू काार्बबन लेेखांं�कन 
मेंं व�शेष महत्व रखतेे हैं।ं म�ट्टीी केे जैैव�क काार्बबन, GHG फ्लक्स कोो 
इकट्ठाा करनेे, व�श्लेेषण और गणनाा करनेे केे चरणोंं केे बाारेे मेंं अत�र�क्त 
जाानकाारीी केे ल�ए, और ब्लूू काार्बबन पाार�स�ित�क तंंत्र मेंं ऊपर और 
नीीचेे बाायोोमाास काार्बबन कोो माापनेे केे ल�ए, कृृपयाा मैैनुुअल देेखेंं: ब्लूू 
काार्बबन मैैनुुअल - तटीीय ब्लूू काार्बबन: मैैन्ग्रोोव, ज्वाारीीय नमक दलदल 
और समुुद्रीी घाास केे मैैदाानोंं मेंं काार्बबन स्टॉॉक और उत्सर्जजन काारकोंं काा 
आकलन करनेे केे तरीीकेे। 
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दलदल सेे खींंचीी गई एक प्रदर�त मृृदाा कीी कोोर।  
©स्टेेफनीी स�म्पसन कीी छव�योंं पर आधाार�त 

स�िर चैैबरोंं और एक स्थााप�त बोोर्डडवॉॉक काा 
उपयोोग करकेे GHG न�गराानीी काा एक उदााहरण। 
©NOAA कीी छव�योंं केे आधाार पर 
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GHG मॉॉडल�ग 
तटीीय प्रणााल�याँँ� अत्यध�क गत�शीील हैंं; इसल�ए, तटीीय जैैव-
राासाायन�क मॉॉडल कोो बहुत पर�ष्कृृत करनेे और बड़ीी संंख्याा मेंं 
माापदंंडोंं कोो शााम�ल करनेे कीी आवश्यकताा है।ै तटीीय मॉॉडलोंं कोो 
उच्च पर�वर्ततनशीीलताा केे ल�ए जाानाा जााताा हैै और त्रुुट� याा अत�-
सरलीीकरण कीी संंभाावनाा होोतीी है।ै यद� कोोई डेवेलपर इस दृषृ�कोोण 
काा उपयोोग करनाा चुुनताा है,ै तोो GHG कटौौतीी और न�ष्काासन पर 

पर�योोजनाा गत�व�ध�योंं केे प्रभाावोंं काा अनुुकरण करने ेकेे ल�ए उपयोोग 

क�ए जाानेे वाालेे मॉॉडल कोो हमेेशाा उसीी GHG केे माापेे गए डेेटाासेेट केे 

ख�लााफ कैैल�ब्रेेट और माान्य क�याा जाानाा चााह�ए। मॉॉडल सत्याापन 
कोो पाारदर्शीी रूप सेे मॉॉडल पूूर्वाा�नुमाान त्रुुट�योंं कीी र�पोोर्टट करनीी 
चााह�ए और उस त्रुटु� कोो बााद केे मॉॉडल स�मुलेुेशन में ंप्रचाार�त करनाा 
चााह�ए। उच्च गुुणवत्ताा वाालीी काार्बबन पर�योोजनााओं मेंं साार्ववजन�क 
रूप सेे उपलब्ध मॉॉडल सत्याापन र�पोोर्टट होोगीी ज�समेंं अंंशांं�कन और 
सत्याापन केे ल�ए उपयोोग क�ए जाानेे वाालेे सभीी डेेटाा शााम�ल हैं ं
और सहज रूप सेे उन्हें ंसरल स्कैैटरप्लॉॉट केे रूप मेंं व�परीीत मॉॉडल 
पूूर्वाा�नुुमाानोंं कोो प्रदर�त करतेे हैं।ं SOC हटाानेे कीी माात्राा न�र्धाा�र�त 

करनेे केे ल�ए पर�योोजनााओं मेंं उपयोोग क�ए जाानेे वाालेे मॉॉडल कोो 

केेवल SOC स्टॉॉक केे आधाार पर नहींं बल�ि SOC स्टॉॉक पर�वर्ततनोंं 

केे पूूर्वाा�नुुमाान कीी क्षमताा केे आधाार पर माान्य क�याा जाानाा चााह�ए। 

उच्च गुुणवत्ताा वाालेे ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं मेंं उपयोोग क�ए जाानेे 
वाालेे मॉॉडल कोो माान्य करनेे केे ल�ए अत्यंंत व�श�ष्ट जमीीनीी-स्तर 
पर सच्चे डेेटाा कीी आवश्यकताा होोतीी है।ै सर्वोोत्तम डेेटाा दीीर्घघकााल�क 
अध्ययन (>5 वर्षष) सेे आताा है ैजहांं� लक्ष्य GHG स्रोोत याा पूूल केे 
दोोहरााए गए मााप युुग�ित भूूखंंडोंं मेंं समय केे सााथ क�ए जाातेे हैं ं
जहांं� बेहेतर पर�योोजनाा गत�व�ध� और व्यवसााय-साामाान्य आधाारभूूत 
गत�व�ध� दोोनोंं लाागूू होोतेे हैं।ं ब्लूू काार्बबन केे ल�ए, ऐसेे जमीीन पर 
परखेे गए मॉॉडल अभीी भीी व�कस�त क�ए जाा रहे ेहैं ंऔर व्याापक 

रूप सेे लाागूू होोनेे केे ल�ए अध�क क्षेेत्र सत्याापन कीी आवश्यकताा है।ै 
अध्ययन जोो इन माानदंंडोंं कोो पूरूाा नहींं करते ेहैं,ं अक्सर केेवल GHG 
स्रोोतोंं और पूूलोंं कोो एक हीी समय मेंं माापतेे हैं,ं मॉॉडल सत्याापन केे 
ल�ए उनकीी उपयोोग�ताा कोो सीीम�त करतेे हैंं। उच्च गुुणवत्ताा वाालेे 
काार्बबन के्रेड�ट केे खरीीदाार प्रक�याा-आधाार�त GHG मॉॉडल कोो सख्तीी 
से ेमाान्य करने ेकेे ल�ए आवश्यक डेटेाा उत्पन्न करने ेकेे ल�ए अनुसुंंधाान 
अध्ययनोंं मेंं न�वेेश करनेे पर व�चाार कर सकतेे हैं।ं 

अन�श�तताा केे 
ल�ए लेेखांं�कन 
उच्च गुुणवत्ताा वाालीी पर�योोजनााएंं जोो अन�श�तताा केे कई स्रोोतोंं 
कोो न�र्धाा�र�त करतीी हैं,ं पर�योोजनाा कोो जाारीी क�ए गए के्रेड�ट कीी 
संंख्याा पर उस अन�श�तताा केे प्रभााव केे ल�ए रूढ�वाादीी रूप सेे 
ज�म्मेेदाार होोनाा चााह�ए। अन�श�तताा केे ल�ए उच�त लेेखांं�कन एक 
पर�योोजनाा केे जलवाायुु प्रभााव केे एक ब�दु ुअनुुमाान केे आसपाास 
एक संंभााव्यताा व�तरण बनााताा है।ै क�सीी पर�योोजनाा कोो जाारीी क�ए 
गए अंंत�म के्रेड�ट वॉॉल्यूूम कोो इस व�तरण सेे चुुनाा जाा सकताा है ै
तााक� र�पोोर्टट कीी गई अन�श�ततााओं केे आधाार पर रूढ�वाादीी जाारीी 
करनेे काा प्रत�न�ध�त्व क�याा जाा सके। उच्च गुुणवत्ताा माानकोंं केे ल�ए 

पर�योोजनााओं कोो पर�योोजनाा लेेखांं�कन मेंं अन�श�तताा कटौौतीी लेेनेे 

कीी आवश्यकताा होोतीी हैै जब 90% व�श्वाास अंंतरााल केे सााथ 20% 

सेे अध�क तु्रुट� याा 95% व�श्वाास अंंतरााल केे सााथ 30% तु्रुट� होोतीी 

हैै। क्योंंक� अन�श�तताा व�तरण पर�योोजनाा कीी माात्राा न�र्धाा�रण 
व�ध�योंं मेंं अन�श�तताा सेे बनाायाा गयाा है,ै यह के्रेड�ट दृषृ�कोोण उन 
पर�योोजनााओं कोो प्रोोत्सााह�त करताा है ैजोो मॉॉडल पूूर्वाा�नुुमाान त्रुुट� 
कोो कम करनेे (मॉॉडल सत्याापन मेंं सुुधाार), स्थाानीीय रूप सेे व्युुत्पन्न 
डेेटाा मेंं न�वेेश करनेे और नमूूनाा त्रुुट� कोो कम करनेे जैैसेे चरणोंं केे 
मााध्यम सेे अन�श�तताा कोो कम करतेे हैं।ं 
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खरीीदाारोंं केे ल�ए ट�प्स 

•	 पर�योोजनाा द्वााराा के्रेड�ट क�ए गए सभीी GHG स्रोोतोंं 
और पूल, उनके संबंधित मात्रा निर््धधारण विधियोों और 
अनिश्चितता के प्रकारोों का सारांश प्रस््ततुत करने वाली 
रिपोर््ट के लिए पूछेें।
•	 सुुन�श�त करंें क� प्रत्येेक GHG स्रोोत याा पूूल केे 

लिए आधारभूत और परियोजना परिदशृ््य दोनोों के 
लिए समान मात्रा निर््धधारण विधियोों का उपयोग 
किया जाता ह।ै

•	 पूूछंें क� पर�योोजनाा स्थल सेे स्थाानीीय रूप सेे कौौन साा 
डटेा एकत्र किया जा रहा ह,ै और किन विधियोों का 
उपयोग किया जा रहा ह।ै क््यया ब््ललू कार््बन मैनुअल 
(हावर््ड व अन््य 2014) मेें निर््धधारित प्रोटोकॉल का 
पालन करने वाले क्षेत्र माप हैैं? 

•	 सुुन�श�त करंें क� अंंत�म के्रेड�ट जाारीी करनेे मेंं 
परियोजना की औसत अपेक्षित क्रेडिट  मात्रा से कम 
जारी करके अनिश्चितता और जोखिमोों के लिए 
रूढ़़िवादी रूप से हिसाब रखता ह ै(यानी ब््ललू कार््बन 
परियोजनाओं के लिए औसतन 20% + बफर पूल मेें 
शामिल करता ह,ै क््योोंकि अकेले समुद्र के स््तर मेें वृद्धि 
का जोखिम 20-बिंद ुजोखिम मेें कमी कर सकता ह)ै। 
जोखिम स््ककोर को परिष््ककृ त करने और कम करने के 
लिए बहुत सारे साइट-विशिष्ट डटेा चाहिए - एक ऐसा 
क्षेत्र जहां आगे निवेश की आवश््यकता होती ह।ै 

•	 SOC स्टॉॉक और स्टॉॉक पर�वर्ततन कोो माापनेे वाालीी 
परियोजनाओं के लिए: 
•	 पूछंूें क� क्याा म�ट्टीी केे नमूने ेएकत्र करनेे से ेपहले 

परियोजना क्षेत्र को स््तरीकृत किया गया ह।ै
•	 पूूछंें क� क्याा SOC स्टॉॉक पर�वर्ततनोंं कीी गणनाा करतेे 

समय समकक्ष मृदा द्रव्यमान विधियोों का उपयोग 
किया गया था।

•	 नमूूनाा घनत्व केे बाारेे मेंं पूूछंें और यद� अंंत�म के्रेड�ट 
वॉल््ययूम मेें नमूना त्रुटि का हिसाब ह।ै 

•	 यद� वैैकल�िक मााप व�ध�योंं काा उपयोोग क�याा 
जाता ह,ै तो पूछेें कि उन विधियोों मेें त्रुटि क््यया ह ैऔर 
यदि अंतिम क्रेडिट  जारी करने मेें इसका हिसाब रखा 
जाता ह।ै 

•	 भूूम� केे ऊपर और नीीचेे केे बाायोोमाास कोो माापनेे वाालीी 
परियोजनाओं के लिए: 
•	 पूूछंें क� क्याा पर�योोजनाा प्रजाात�योंं / स्थाानीीय रूप 

से प्रासंगिक एलोमेट्रिक समीकरणोों का उपयोग कर 
रही ह,ै और यदि उन समीकरणोों की सहकर्मी द्वारा 
समीक्षा की गई ह।ै 

•	 GHG उत्सर्जजन मॉॉडल�ग पर�योोजनााओं केे ल�ए:
•	 पर�योोजनाा कीी मॉॉडल सत्याापन र�पोोर्टट देखेने ेकेे ल�ए 

कहेें और सनुिश्चित करेें कि यह परियोजना गतिविधि 
के पिछल ेअध््ययनोों स ेडटेा के लिए मॉडल प्रदर््शन का 
एक सरल स््ककैट रप््ललॉट दिखाती ह।ै 

•	 पूूछंें क� समुुद्र स्तर मेंं वृृद� कोो कैैसेे माानाा जााताा है।ै
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तटीीय ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं मेंं अक्सर व�व�ध ह�तधाारक और 
अस्पष्ट अवध� वाालीी भूमू� शााम�ल होोतीी है।ै ब्लू ूकाार्बबन पर�योोजनााएंं 
वहांं� होो सकतीी हैं ंजहांं� येे समुुदााय रहतेे और कााम करतेे हैं ंऔर 
स्थाानीीय अर्थथव्यवस्थाा पर महत्वपूरू्णण प्रभााव डाालते हैं।ं उच्च गुुणवत्ताा 
वाालीी पर�योोजनााएंं साामुदुााय�क अध�काारोंं कीी रक्षाा केे ल�ए साामााज�क 
सुरुक्षाा उपाायोंं कोो लाागू ूकरतीी हैं,ं पर�योोजनाा ड�जााइन और काार्याा�न्वयन 
केे सभीी तत्वोंं में ंस्थाानीीय पाार�स�ित�क ज्ञाान और नेतृेृत्व कोो शााम�ल 
करतीी हैं,ं और भूमू� और काार्बबन रााजस्व तक समाान पहुंंच सुनु�श�त 
करतीी हैं।ं सर्वोोत्तम प्रथााओं में ंशााम�ल हैं:ं 

•	 एक स्वतंंत्र, पूूर्वव और सूूच�त सहमत� (FPIC) प्रक�याा स्थााप�त 
करना 

•	 पर�योोजनाा न�योोजन, ड�जााइन और शाासन में ंस्वदेशेीी लोोगोंं 
और स््थथानीय समदुायोों, महिलाओं, युवाओं और अन््य हाशिए 
वाल ेसमहोों के साथ समावशेी भागीदारी सनुिश्चित करना 

•	 सुुलभ प्रत�क�याा और श�काायत तंंत्र स्थााप�त करनाा
•	 स्थाानीीय भूूम� उपयोोग और संंस्कृृत�योंं काा सम्माान करंें 
•	 समाान रााजस्व सााझााकरण कोो पर�भााष�त करने ेकेे ल�ए 

स््थथानीय समदुायोों को सशक्त बनाना (अधिमानतः समदुायोों 

को लाभ का उच्च प्रतिशत प्राप्त करन ेमेें सक्षम बनाना क््योोंकि 
कीमतेें बढ़ती हैैं और परियोजना डवेलपर््स को एक निश्चित दर 
के साथ क्षतिपरू््तति करती हैैं) 

•	 स्थाानीीय और प्राासंंग�क रूप सेे संंचााल�त करंें 

•	 ऐसेे कराार और संंव�दााएंं तैैयाार करंें जोो पाारदर्शीी और 
न््ययायसंगत होों

ब्लूू काार्बबन ह�तधाारकोंं केे सााथ कााम करतेे समय न�र्णणयोंं और काार्योंं 
कोो सूूच�त करनेे केे ल�ए अत�र�क्त माार्गगदर्शशन केे ल�ए, न�म्नल�ख�त 
संंसााधन देखेेंं: 

•	 उच्च गुुणवत्ताा वाालेे ब्लूू काार्बबन स�द्धांं�त और माार्गगदर्शशन: 
व्यक्तियोों, प्रकृति और जलवायु के लिए ट्रिपल-लाभ निवेश

•	 मैैन्ग्रोोव संंरक्षण और बहाालीी मेंं स्थाानीीय पाार�स�ित�क ज्ञाान 
(LEK) सहित:  चिकित््सकोों और शोधकर््तताओं के लिए एक 
सर्वोत्तम-अभ््ययास मार््गदर््शशिका 

•	 स्थाानीीय लोोगोंं और स्थाानीीय समुुदाायोंं केे सााथ कााम करनेे केे 
लिए मानवाधिकार मार््गदर््शशिका

स्थाानीीय समुुदाायोंं  
केे सााथ जुुड़नाा 
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खरीीदाारोंं केे ल�ए ट�प्स 

•	 पूूछंें क� क्याा ह�तधाारक माानच�त्रण क�याा गयाा है ैऔर स्थाानीीय समुुदााय पर�योोजनाा कीी योोजनाा बनाानेे 
और कार््ययान््वयन मेें कैसे शामिल रहा ह।ै

•	 FPIC प्रक�याा काा र�कॉॉर्डड देखेनेे केे ल�ए कहें।ं 
•	 पूूछंें क� ह�तधाारक आउटरीीच और भाागीीदाारीी मेंं ल�ग कोो कैैसेे ध्याान मेंं रखाा गयाा है।ै
•	 पूूछंें क� भााषाा संंबंंधीी अवरोोधोंं कोो कैैसेे संंबोोध�त क�याा गयाा है।ै
•	 पूूछंें क� पर�योोजनाा क्षेेत्र काा स्वााम�त्व क�सके पाास है ैऔर क्याा वहीी इकााई काार्बबन अध�काारोंं कोो अपनेे 

पास रखेगी।
•	 यद� के्रेड�ट स्वााम�त्व हस्तांं�तर�त कर द�याा गयाा है,ै तोो समुुदााय कोो काार्बबन रााजस्व सेे कैैसेे लााभ होो 

रहा ह?ै क््यया क्रेडिट  का मालिक समुदाय के लिए स््थथानीय ह ैया राजस््व अधिकांशतः बाहरी संस््थथाओं 
को जा रहा ह?ै

•	 काार्बबन रााजस्व लााभ सााझााकरण दृषृ�कोोण क्याा प्रत�शत याा न�श�त दरोंं काा उपयोोग करताा है?ै
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कुुछ काार्बबन माानक ब्लूू काार्बबन पर�योोजनााओं कोो के्रेड�ट देनेे ेकीी पद्धत�योंं कीी पेशेकश करते ेहैं,ं और व�भ�न्न पद्धत�योंं 
में ंवैैज्ञाान�क उपकरणोंं केे उपयोोग केे ल�ए न्यूनूतम आवश्यकतााओं में ंपर्याा�प्त भ�न्नताा है।ै नीीचेे दीी गई तााल�काा प्रमुुख 

स्वैैच�िक काार्बबन माानकोंं द्वााराा प्रकााश�त मौौजूदूाा पद्धत�योंं काा साारांं�श प्रस्तुतु करतीी है।ै

ब्लूू काार्बबन काार्ययप्रणाालीी  
कीी समीीक्षाा 

तााल�काा 3: उपलब्ध तटीीय आर्द्ररभूूम� पद्धत�योंं काा साारांं�श।

माानक काार्यय-प्रणाालीी प्रकााशन  
वर्षष 

व�काास कीी  
स�ित� 

माारे्केट  
टााइप 

अपडेेट कीी 
प्रक�याा मेंं 

VCS VCS VM0033 ज्वाारीीय आर्द्ररभूूम� और समुुद्रीी घाास केे मैैदाानोंं कीी बहाालीी केे 
ल�ए काार्ययप्रणाालीी, v2.0 (वर्ततमाान मेंं v2.1 मेंं अपडेटे क�याा जाा रहाा है)ै 

2023 संंपूूर्णण स्वैैच�िक x

VCS VCS VM0007 REDD+ काार्ययप्रणाालीी फे्रेमवर्कक  (REDD+MF), v1.6 
(वर्ततमाान मेंं v1.7 मेंं अपडेटे क�याा जाा रहाा है)ै 

2020 संंपूूर्णण स्वैैच�िक x

ACR कैैल�फोोर�याा डेले्टाा और तटीीय आर्द्ररभूूम� काा ACR बहाालीी 2017 संंपूूर्णण स्वैैच�िक  

चीीन प्रमााण�त उत्सर्जजन 
न्यूूनीीकरण काार्ययक्रम 
(CCER) 

ग्रीीनहााउस गैैस उत्सर्जजन स्वैैच�िक कमीी पर�योोजनाा कीी काार्ययप्रणाालीी: मैैन्ग्रोोव 
वनस्पत� न�र्माा�ण (CCER-14- 002-V01) 

2023 संंपूूर्णण व�न�यम�त  

ऑस्टे्रेल�याा काार्बबन के्रेड�ट 
योोजनाा (ACCS) 

काार्बबन फाार�ग पहल- ब्लूू काार्बबन लेेखांं�कन मॉॉडल (ब्लूूकैैम) काा उपयोोग करकेे 
ब्लूू काार्बबन इकोोस�स्टम काा ज्वाारीीय बहाालीी 

2021 संंपूूर्णण व�न�यम�त  

प्लाान वीीवोो (PV 
क्लााइमेेट V5) 

PM001: कृृष� और वाान�कीी काार्बबन लााभ मूूल्यांं�कन काार्ययप्रणाालीी 2023 संंपूूर्णण स्वैैच�िक x

गोोल्ड स्टंैंडर्डड मैैन्ग्रोोव केे सतत प्रबंंधन केे ल�ए काार्ययप्रणाालीी v1.0 2024 व�काास मेंं स्वैैच�िक ड्रााफ्ट मेंं 

नोोट: यह सूूचीी ल�ख�त रूप मेंं (मई 2024 तक) समाावेेशीी होोनेे केे ल�ए बनााई गई है,ै लेेक�न यह संंपूूर्णण नहींं 
है ैऔर यह द नेेचर कंं जर्वेंंसीी द्वााराा काार्ययप्रणाालीी केे समर्थथन कोो इंंग�त नहींं करतीी है।ै 

19



संंदर्भभ 

चमुराा, गेेल और एन�सफेल्ड, श�मोोन और कााहून, डोोनााल्ड और ल�च, जेेम्स। 
(2003). ज्वाारीीय, लवणीीय आर्द्ररभूूम�योंं मेंं वैैश�क काार्बबन पृृथक्करण। वैैश�क 
बाायोोज�योोकेेम चक्र। 17. 

एममर, आई., वॉॉन उंंगर, एम., नीीडेलेमैैन, बीी., कू्रूक्स। एस., एम्मेेट-मैैटॉॉक्स, एस. 
2015. 

व्यवहाार मेंं तटीीय ब्लूू काार्बबन: ज्वाारीीय आर्द्ररभूम� केे ल�ए VVS काार्ययप्रणाालीी काा 
उपयोोग करनेे केे ल�ए एक मैैनुुअल और समुुद्रीी घाास बहाालीी VM0033। 
अमेेर�काा केे मुुहाानोंं और स�ल्वेेस्ट्रम कीी बहाालीी करंें। अर�ग्टन, वीीए। https://

estuaries.org/wp-content/uploads/2018/08/rae-coastal-blue-car-

bon-methodology-web.pdf

ग�म, स्पााल�ंग, लीील व अन्य। 2024. मैैन्ग्रोोव संंरक्षण और बहाालीी मेंंस्थाानीीय 
पाार�स�ित�क ज्ञाान (LEK)सह�त: च�क�त्सकोंं और शोोधकर्ताा�ओं केे ल�ए। एक 
सर्वोोत्तम अभ्याासोंं कीी माार्गगदर�काा  www.mangrovealliance.org: ग्लोोबल 
मैैन्ग्रोोव एलाायंंस। https://doi.org/10.5479/10088/118227.

हाावर्डड, जेे., सटन-ग�यर, एई, स्माार्टट, एलएस, लोोप्स, सीीसीी, हैमै�ल्टन, जेे., क्लेेपाास, 
जेे., स�म्पसन, एस., मैैकगोोवन, जेे., पेेसाारोोडोोनाा, ए., ऑलवेे, एचके, लैंंड�स, 
ई., 2023. जलवाायुु उपशमन केे ल�ए ब्लूू काार्बबन माार्गग: ज्ञाात, उभरतेे हुए 
और असंंभााव�त, समुुद्रीी नीीत�, खंंड 56, https://doi.org/10.1016/j.mar-

pol.2023.105788

हाावर्डड जेे., होोयट एस., इसेंंसीी केे., टेेल्सज़ेव्स्कीी एम., प�जन ई., कोोस्टल ब्लूू 
काार्बबन: काार्बबन स्टॉॉक और उत्सर्जजन काारकोंं काा आकलन करनेे कीी पद्धत�यांं� 
मैैन्ग्रोोव मेंं, ज्वाारीीय सााल्टमाार्शश समुुद्रीी घाास (“द ब्लूू काार्बबन मैैनुुअल”) (2014) 

डीीओआई:https://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/

BMurdiyarso1401.pdf 

पोोफेेनबर्गगर एचजे, नीीडेेलमैन बीीए, मेेगोोन�गल जेेपीी, ज्वाारीीय दलदल सेे मीीथेेन 
उत्सर्जजन पर लवणताा प्रभााव, वेेटलैंंड्स 31 (5) (2011) 831–842. 

झोोउ व अन्य। 2023. मृृदाा जैैव�क काार्बबन स्टॉॉक कीी अन�श�तताा अमेेर�काा म�डवेेस्ट 
मेंं कृृष� भूूम� केे ल�ए काार्बबन बजट और मृृदाा काार्बबन के्रेड�ट कीी गणनाा कोो क�स 
प्रकाार  प्रभााव�त करतीी है?ै ज�योोडर्माा�, 429, 116254. 

खरीीदाारोंं केे ल�ए ट�प्स 

•	 VCS VM0033 काार्ययप्रणाालीी केे ल�ए पर�योोजनााओं कोो वर्ततमाान वैैज्ञाान�क सर्वोोत्तम प्रथााओं केे अनुुरूप होोनाा 
आवश््यक ह।ै अन््य कार््यप्रणालियोों के अंतर््गत सत््ययापित परियोजनाओं के बारे मेें अतिरिक्त छानबीन करेें ताकि यह 
सुनिश्चित हो सके कि वे समान स््तर की कठोरता को पूरा करते हैैं। 

•	 ध्याान दें ंक� VM0007 और VM0033 काार्ययप्रणाालीी दोोनोंं केे अपडेटे लंंब�त हैं।ं यह उम्मीीद कीी जाातीी है ैक� 
VM0007 मेें ब््ललू कार््बन मॉड्यूल को VM0033 मेें स््थथानांतरित कर दिया जाएगा।

समाापन ट�प्पण�यांं�

﻿1	 ध्याान देंं क� यह र�पोोर्टट यह पर�भााष�त नहींं करतीी क� पाार�स�ित�कीी तंंत्र 
सेेवााओं केे काार्बबन पर�योोजनााओं केे आकलन काा मूूल्यांं�कन कैैसेे क�याा जााए। इन 
लााभोंं काा मूूल्यांं�कन करनेे केे व�कल्पोंं केे ल�ए, वेेराा केे सतत व�काास सत्यााप�त 
प्रभााव माानक (SDVISta) याा जलवाायु,ु समुदुााय, जैैव व�व�धताा (CCB) माानक 
केे भााग केे रूप मेंं उपलब्ध काार्ययप्रणााल�योंं कोो देखेेंं।

﻿2	 एक ड�फॉॉल्ट माान ‘वैैश�क’ उत्सर्जजन काारक है ैजोो सााइट व�श�ष्ट नहींं है ैऔर 
क�सीी द�ए गए सााइट पर उत्सर्जजन / अनुकु्रम कोो अध�क याा कम कर सकताा है।ै येे 
आमतौौर पर IPCC द्वााराा व�कस�त क�ए जााते ेहैं ंऔर क�सीी दीी गई काार्ययप्रणाालीी 
केे अंंतर्गगत उपयोोग केे ल�ए स्वीीकृृत होोतेे हैं।ं हाालांं�क�, एक उच्च-गुुणवत्ताा वाालेे 
उत्सर्जजन काारक कोो क्षेेत्र (ट�यर 3) मेंं सााइट-व�श�ष्ट माापाा जाा सकताा है ै(जाानाा 
चााह�ए)।

﻿3	 ‘एलोोक्थोोनस’ केे ल�ए आशुुल�प�। एलोोक्थोोनस काार्बबन वह काार्बबन है ैज�सेे एक 
स्थाान पर अनुुक्रम�त क�याा गयाा, पर�वहन क�याा गयाा, और दूसूरे स्थाान पर 
जमाा क�याा गयाा।﻿
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अभ�स्वीीकृृत�याँँ� और अस्वीीकरण 

लेेखक इस कााम कोो संंभव बनाानेे वाालेे व�शेेषज्ञोंं और समीीक्षकोंं केे प्रत� आभाार ज्ञााप�त करतेे हैं:ं डाायनाा रोोड�ग्ज-पेेरेेडस, 
कैैथलीीन ओनोोरेेवोोल, क�म माायर्सस, रयाान मोोयर और सोोफ�याा बेेनाानीी-स�िरेस। 

इस काार्यय कोो Shell plc द्वााराा $26,000 से ेआंंश�क रूप से ेव�त्त पोोष�त क�याा गयाा थाा। यह र�पोोर्टट द नेचेर कंं जर्वेंसंीी द्वााराा 
द नेचेर कंं जर्वेंसंीी केे पूरू्णण संंपाादकीीय न�यंंत्रण केे अंतंर्गगत ल�खीी गई है।ै इस र�पोोर्टट में ंव्यक्त व�चाार, डेटेाा और व�शे्लेषण Shell 

plc और इसकीी सहाायक कंं पन�योंं केे व�चाारोंं सेे स्वतंंत्र हैं।ं 
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