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Un componente imporiante para alcanzar compromisos

de carbono neutralidad y cumplir con el acuerdo de Paris
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SBN:
Complemento a
medidas de
reduccion de
emisiones de
combustibles
fosiles,
importantes para
lograr la carbono
nevtralidad

~ 23 % emisiones
globales vienen
del sector
Agriculturay Uso y
Cambio de Uso de
la Tierra (SRLCC,

IPCC, 2019)
3.9 PgCO,e yr 3.8 PgCOeyr! 3.6 PgCOeyr

Protect Improve Restore

from loss management native cover

Bettrer Bettor Lands ﬂ-.'.h-f
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0.1 Mkmiyr! 24.7 M km? 2.3 Mkm

72 % de la superficie terrestre ha sido intervenida por el ser
humano (SRLCC, IPCC 2019)

Griscom et al. (2019), Global Change
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Definimos las SbN como "acciones para proteger, gestionar de forma
sostenible y restaurar los ecosistemas naturales o modificados, que
abordan los retos de la sociedad (por ejemplo, el cambio climatico, la
seguridad alimentaria y del agua o los desastres naturales) de forma
eficaz y adaptativa, proporcionando simultdneamente beneficios para
el bienestar humano vy la biodiversidad”



Figure RE1. Chile’s NGHGI: balance of GHG (kt CO, eq) by sector, 1990 - 2016 series
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Source: Coordinating Technical Team of MMA.



Figure 18. Agriculture Sector: GHG emissions (kt CO, eq) by category, series 1990-2016
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Figure 21. Forest land: GHG emissions and removals (kt CO, eq) by its main subcomponents, 1990-2016 series
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A nivel nacional, las SbN son importantes para
alcanzar la meta de carbono neutralidad y cumplir
con la NDC

Seddon et al. (2019)
- ]



Figure 22. Wildfires in forest land remaining forest land: annual area affected by fires (ha) and CO, emissions (kt CO, eq), series
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SBN identificadas por Griscom et al. (2017) a nivel mundial

Climate mitigation potential in 2030 (PgCO,e yr™)
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Griscom et al (2017) estimd que el potencial de mitigacion de las SbN
para Chile es de 41.56 TgCO,e ano"!

Nature Based Solutions (Chile, TgCO,e year?)

AVOIDED PEATLAND IMPACTS

PEATLAND RESTORATION

GRAZING - LEGUMES

GRAZING - OPTIMAL INTENSITY

IMPROVED CULTIVATION

NATURAL FOREST MANAGEMENT

REFORESTATION
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Figura 1. Listado de las 27 SbN identificadas para Chile y su potencial para la captura de Carbono

en TgCO.e afio™

BOSQUES

Reforestacion

Evitar la Degradacién/Deforestacion
Manejo del Incendios

Evitar el Uso de Combustible de Madera
Mejora de las Plantaciones

AGRICULTURA
Biocarbon
Plantar Arboles en Tierras de Cultivo
Manejo de nutrientes
Optimizacion del Pastoreo
Agricultura de Conservadon
Manejo Animal
Carbono del Suelo en zonas de Pastoreo
Leguminosas en Zonas de Pastoreo
Fvitar la Conversion de los Pastizales

SbN

HUMEDALES

Restauracion de Humedales Costeros
Evitar Impactos sobre Humedales Costeros
Restauracion de Turberas

7.53

—3 172
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Restauracion y Conservad on de ambientes...

Evitar losimpactos sobre las Turberas
Hum edales Construidos

AREAS PROTEGIDAS

Ampliadén y gestion de Areas Protegidas
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Ampliadén y gestion de Areas Protegidas...

°
CIUDADES
Reforestacion Urbana
Restauracion Urbana e I nfraestructura verde
OCEANO
Bosques de Algas Pardas
°

Manejo de la Pesca y la Acuicul tura
Carbono enlos Vertebrados Oceanios
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Reforestacion m sm oo [BES

‘

Captura adicional de carbono mediante la conversion de zonas no
forestales (<25% de cobertura arbdrea) en zonas forestales (>25% de
cobertura arbdrea) en zonas donde el bosque es el tipo de cobertura
original.

MP: Promedio de 3,1 TgCO2e al ano™!

La ODEPA/INFOR (2010) senala que de las 4,3 Mha de bosque nativo
entre las regiones del Maule y Magallanes, 3,076 Mha podrian ser
utilizadas para realizar actividades de manejo consideradas en la Ley
de Bosque nativo.
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Evitar la degradacion/deforestacion

. CONAF (2016).

La degradacion por sustitucion a plantaciones y transformacion @
matorrales asciende a 11.921 ha ano! lo que implica emisiones de 4,08
TgCO2 ano-1. Por Ultimo, la deforestacion (cambios de bosque nativo @
tierras de cultivo, pastizales o asentamientos humanos) asciende a 6.470
ha anuales, lo que supone 3,45 TgCO2 anuales.

Asi pues, la cantidad total de emisiones procedentes de la
deforestacion y la degradacion del bosque autdctono, sin incluir los
incendios ni la extraccion de lena y la tala selectiva, para evitar la
doble contabilidad, es de 7,53 TgCO2 ano!.
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Mejorar las plantaciones

Como senalan Griscom et al. (2017), las longitudes de rotacion de referencia
se siftuan en el 6ptimo econdmico, que suele ser mas corfo que la rotacion
optima para el rendimiento de la madera (Optimo bioldgico).

En el Optimo bioldgico (para aumentar la captura de carbono) estos autores
muestran que la longitud de rotacion se incrementa en un factor de 1,45, lo
que poro los pinos templados equivaldria a un incremento medio de 0,47
MgC ha! ano.

Asi, ftomando como referencia que en Chile existen 2,9 millones de hectareas
de bosque productivo plantado (CONAF 2014) la cantidad mdxima total de
carbono que se podria capturar seria de alrededor de | 36 TgCOQe ha-1
ano-1y un valor medio que estimamos en 0,68 TgC02e ha' afio! asumiendo
que solo la mitad de esa superficie se deja con rotacion extendida.



Biocarbon

El sector agricola y ganadero puede convertirse en un importante
SbN. El biocarbdn, por ejemplo, que es el carbono obtenido de la
pirdlisis de la materia orgdnica (residuos orgdnicos), puede aumentar
significativamente el carbono del suelo, y tiene potenciales
beneficios agrondmicos para los suelos y el potencial de reducir las
emisiones de la qguema de biomasa agricola. Hemos estimado una
contribucion del orden de 0,11 TgCO2e anuales para esta via.



1 :t‘mE 14 BELOW WATER 15 ONLAND

Manejo de Nutrientes E +

®* Emisiones de los suelos agricolas como consecuencia de la fertilizacion nitrogenada

* Ademds, la lixiviacion del N del suelo hacia los lagos, rios y el océano afecta la calidad del agua vy la
biodiversidad (Fowler et al., 2013).

®* En Chile, el uso de fertilizantes ha aumentado sustancialmente en los Ultimos anos (35% de aumento
en el valor de las importaciones de Urea en los Ultimos 10 anos), alcanzando 169 kTon de Nitrégeno
en el ano 2014 (Gonzdlez, 2019).

* Zhang et al. (2015), por ejemplo, reportan un aumento del excedente de Nitrdgeno agricola
(diferencia entre el aporte al suelo y el contenido de nitrégeno en la biomasa por hectdrea) en Chile
Sgggn%%]olle un promedio de 1.231 kg N km-2 en la década de los 60 hasta 20.832 kg N km-2 entre

y :

* Esto genera emisiones directas e indirectas de alrededor de 1.565,5 ktCO2e ano™ o 1,56 Tg CO2e
ano-1 (INGEI, 2018), e incluyendo el aporte directo e indirecto del nitrogeno i mogonlco y las
emisiones por aplicacion de urea. Esta cifra representa aproximadamente el 13% del total de las
emisiones agricolas en Chile.
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Evitar la degradacion de turberas "

Distribucion de las turneras patagonicas (area verde, tomado de Yu et al., 2010) gy ;‘4
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Peatland land cover

South America

Coordinate system: WGS_GCS_1984
Data provided by: ESRI (South America); Yu et al. (2010; peatland land cover)

Segun Loisel (2015), las turberas patagdnicas almacenan en
promedio 1540 tC ha-1 . Considerando un area estimada de
humedales patagdnicos de 4.500.000 ha (Yu et al. 2010)
esto da unas tasas totales de secuestro de carbono del orden
de 2,2 a 3,9 MtC afo-1 (1Mt = 1Tqg).

wwwichile wesiorg == i,




Ampliar y mejorar la gestion de los AP




Actualmente la proteccion de los
ecosistemas forestales costeros entre
Maule y Chiloé alcanza sélo al 1,5%.

Altamente amenazado, con una gran
fraccion de su area original
transformada a otros usos.

Ejercicio de planificacion de la
conservacion para la region y
proponer una solucion optima que
incluya 28 dreas, con una superficie
total de 878.000 ha en nuevas dreas
protegidas, lo que implica representar
6,1 TgC ha'! ano™.

1. Cerro Buitre -
Cerro Colorado:
Norte de Quilpué
hasta estero
Limache

3. Ampliacién RN
Pefiuelas: Estero
Marga-Marga a
estero el Rosario (El
Tabo)

5. Serranias de San
Pedro de Melipilla
6. Tanumé:
Matanzas -
Marchihue -
Pichilemu

9. Torca -
Vichuquén

12. Bosque Maulino
Curepto-
Constitucién

13. Sur del Maule:
San Ramén y
Quebrada Honda
15. Costa Los
Pellines - Chanco
17. Cerros de Mela:
Norte
desembocadura
Itata

19. Costa desde rio
Itata a rio Biobio
20. Bosque Costero
de Llico a Yane

26. Cerro Oncol y
Curifianco

28. Ampliacién PN
Alerce costero y
Reserva costera
valdiviana

2, Colliguay y El
Roble

7| 4 Cantillana-
#] Loncha-Cocalan

7. Cerros San

“Z] Fernando - Santa

Cruz - Pichidegua
8. Altos de Rauco,

““] Chépica, Lolol y

Hualaiié

34| 10. Cerro de Piedra
“| (oeste de Molina)

11. villa Secaa

| Pencahue

14. Cerros Huerta
de Maule

4 16. Bosque

Maulino entre
Empedrado y

1 Quirihue

i 18, Cerros de

/| Ninhue, Portezuelo
| v Ripas

| 21. Bosques de

Nahuelbuta
22. Ampliacién PN

_| Nahuelbuta

23, Bosques Valle
Central entre

| Angol y Temuco
| 24.Cerro Quinco

(norte de

o
2 ) Malalhue)

25. Mahuidanche
27. Cerros entre

;;' Valdivia y Paillaco
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Conservar y restaurar los bosques de macroalgas

Presion de herbivoria

A



Conservar y restaurar los bosques de algas pardas

Los KFE son los hdbitats costeros con vegetacion mas extensos y productivos
del océano costero mundial, ya que se calcula que cubren unos 3,4
millones de km? y soportan una produccion primaria neta mundial de unos

1,5 Pg de C alano

Recientemente se ha elaborado un mapa de distribucion de M. pyrifera y
algas verdes (Mora-Soto et al. 2020).

Utilizando estas estimaciones de drea y una media de 2,1 gC m2d' de
NPP para las poblaciones de M. pyrifera (de Van Tussenbroek 1993) se
puede estimar una Produccion Primaria Neta fotal de 4,3 Tg C ano™.
Teniendo en cuenta que se espera que el 11,37% de la misma sea
secuestradaq, ya sea enterrada en la plataforma, exportada a las
profundidades marinas o por debagjo de la capa mixta, llegamos a una
cantidad preliminar secuestrada de 0,49 Tg de C al ano,
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La bomba de |la Ballena

Whale carbon and oxygen flux olar energy

Atmospheric carbon Atmospheric oxygen

/o LR <.
et (T AN A ‘Phytoplankton* - .,

All whales dive underwater to feed

and return to the surface to breathe.
At the surface, they release buoyant Great Whale Conveyor Belt
Many whales migrate from nutrlent-rich feeding grounds to nutrient-poor

fecal plumes that are rich In nutrlents
that phytoplankton need to grow. breeding grounds. On the breeding grounds, whales release nitrogen-rich
urea that can stimulate phytoplankton growth.

Photography: @kytrisha

Biomass Carbon

All living things are made of carbon and thus
serve as carbon reservoirs throughout thelr
lifespans. The larger and more long-lived the
animal, the more carbon Is stored.

=
)
2
E
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Nutrient flux
Carbon flux
Waste products

Oxygen flux Deadfall Carbon

When large marine vertebrates die, thelr carcasses
sink to the seafloor. There, the carbon Inside their
carcasses can support deep-sea ecosystems and be
Incorporated Into marine sediments.
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Incrementar la reforestacion en ciudades

En Santiago hay unos 6,3 millones de darboles, que tienen capacidad para
almacenar 826.000 ton de C y capturan anualmente 34.750 toneladas.
Ademads, capturan 2.240 toneladas de PM10, 280 toneladas de SO, y 250
toneladas de NO,,.

La cobertura arbdrea era del 16,6% del area urbana en 2014 (con fuertes
desigualdades en el acceso). Esta brecha es también una oportunidad para
aumentar la cobertura arboérea, multiplicar la capacidad de
almacenamiento de carbono, mejorar la calidad ambiental y aumentar el
suministro de servicios ecosistémicos a nivel de la ciudad.

- La forestacion urbana ayuda a concienciar a la poblacion sobre la
importancia de actuar ante la emergencia climdatica, ya que la mayoria de la
gente vive en las ciudades. En Chile, el 87% de la poblaciéon es urbana.



Examplo: Reforestacion Cerro Renca, Santiago Chile

Rencr Oy’
DESAFIO RENCA: 10 MIL ARBOLES
SABADO 30 DE JUNIO DE 09:30 A 13:00 HORAS

iVen a reforestar el Cerro Renca!

Trabajamos para convertir nuestros cerros en el futuro Parque
Metropolitano Norponiente.

*Se recomienda ropa y calzado cémodo o deportivo

Av. El Cerro 1355, Cerro Chico.
Lugar de encuentro: Frente a Administracion.
Inscripciones: parquecerrosderenca@renca.cl

@ www.rencad  @munienca @ muni_rdngal -.ia::unl,nnu

T~ T T T T T T T
WW KW W KW W W "W W

T T
W ewW e

Cerro Renca se encuentra en el Area

Me’rropoli’rqna de Son’riogo (MAS), Chile. El MAS La reforestacion del cerro Renca se ha realizado con la participacion de
tiene 7,1 millones de habitantes y abarca una

fioie de 2.974 km2. de | o5 790 km?2 vecinos, organizaciones comunitarias, escuelas y ONG. Sélo se han plantado
SUPETIICIE Ae 2. m*, ge los cuaies m especies nativas. La tasa de supervivencia de los arboles alcanza el 95%.
estan urbanizados, con una densidad de

poblacién de 9.861 habitantes por km?2.



Acciones y prioridades de implemenatcion
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Muchas gracias!




